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LOI NOI PAU

Nganh ché tao may chiém mét vi tri dac biét quan trong déi vdi
su phat trién cla nén kinh té quéc dan. Vi vay, phai dady manh viéc
cai tién ky thuat trong nganh ché tao may dac biét la van dé co khi
hoa va tu dong héa, ma trong doé trang bi céng nghé déng mét vai tro
hét strc quan trong. £6 ga chiém mot ty 1é rat Ion trong trang bi cong
nghé. St dung doé ga cho phép giai quyét dudc ba van dé cd ban

~ sau:

1. Lam tang nhanh qua trinh dinh vi chi tiét (khéng cén lay
dau) trén may cat kim loai.

2. Tang nang suét lao dong va gidm nhe diéu kién lao déng
(do co khi hba dé ga, sz dung dé ga nhiéu vi triv...v).

3. M3 réng kha nang céng nghé cta cac may, cho phép gia
céng nhimng bé mat phtrc tap trén cac may théng thuong.

Nhu vay, d6 ga c6 anh hudng I6n dén qua trinh san xuét.
Trong san xuét Idn, méi chi tiét gia cong trung binh can c6 10 dé ga.
Gia thanh ché tao chung chiém 15 = 20% gia thanh cua thiét bj.

Hién nay, cong viéc thiét ké va ché tao tcan bd trang bi céng
nghé (trong dé dé ga la chi yéu) cho mdt san phdm co khi co thé
chiém toi 80% khéi luong lao déng clia qua trinh chuén bj san xuét
trong diéu kién san xuét thong thuong. Tuy nhién, d€ co thé thiét ké
va ché tao dudc dé ga thi ky su co khi phdi co kién thic sau vé
nguyén ly va két cau cua do ga.

Cubn sach ‘D6 ga” nay dudc bién soan dé lam tai liéu hoc
tdp cho mén “D6 ga” trong chuong trinh dao tao ky su ¢o khi hé dai
hoc. Ngoai ra, né con dung lam tai liéu cho can bd ky thuét tai cac
nha may cd khi va cac xi nghiép stfa chita thiét bi céng nghiép
khac nhau.

Cac hoc vién cao hoc hodc nghién ctu sinh ciing co thé dung
tai lieu nay dé thiét ké va ché tao cac mé hinh thi nghiém phuc vu
cho dé tai nghién cuu cua minh.

| Do bién soan lan ddu nén cudn sach chéc con c6 nhimg sai
sot vé cac mat. Chung toéi mong nhan dugc nhing y kién déng gop,
phé binh dé€ Ian tai ban sau cudn sach dugc hoan chinh hon.

Nhimg y kién déng gop xin gii vé B6 mén Céng nghé ché tac
may, trudng Dai hoc Bach khoa Ha N§i hodc Nha xuét ban Khoa hoc
va Ky thuat, 70 Tran Hung BDao, Ha Noi.

Tac gia.






Chuaong 1.
PHAN LOAI PO GA

Trang bi cong nghé duoc chia ra lam hai loai: d6 ga va dung cu phu.

- D6 gd 1a nhiing trang bi phu diung dé xac dinh vi tri chinh x4c clia
<dc chi tiét roi kep chat ching lai.

- Dung cu phu la nhiing trang bi phu diing dé kep dao.
D6 ga duge chia ra cic loai sau day:

1. Do ga gia cong.

2. D6 gd kiem tra.

3. D6 g4 Iap rdp.

1.1. Po6 ga gia cong.

Dua vao dang san xuat (san xuat don chiéc, san xuat hang loat, san
xuat hang khéi). vao hinh dang va kich thudéc cta chi tiét, nguoi ta chia dé
gd gia cong ra cac loai: do ga van nang, do ga chuyén dung, dé ga van nang
- lap ghép. do g4 thdo lap va do gd van nang - diéu chinh.

1.1.1. D6 gd van ndang

D6 ga van nang dugc dung trong san xuat don chiéc, ché thi, trong
" cdc phan xudng dung cu va sira chita. D6 g4 van nang cho phép gd dat nhiéu
loai chi ti€t khac nhau (c6 hinh dang va kich thudc khac nhau). Cac do ga
van nang thong dung la: mam cap céc loai, ét6 may, dau phan do, ban quay,
mam quay v...v. Do ga van nang c6 do chinh xdc thap va thoi gian ga dat chi
tiét 16n hon so véi céc loai d6 ga khdc. Tinh van nang ctia d6 g4 loai nay la
kha nang diéu chinh cdc chi tiét kep chat.

1.1.2. o gd van ndng - lap ghép

D6 gd van nang - lap ghép duoc sit dung trong san xuat don chiéc
(ché thir) hodac san xuat hang loat nho. D6 gd loai nay duoc lap ghép tu
nhitng chi tiét da dugc ché tao sin va dugc luu giit trong kho. Dé cé mot dé
gd gia cong cu thé ngudi ta chon mot s6 chi tiét do gd da dugc ché tao san
dem lap ghép lai véi nhau. Thoi gian dé lap mot d6 ga loai trung binh
khoang 2-3 gid. Do chinh xédc gia cong chi tiét trén d6 g4 van nang-lap ghép
phu thudc vao chat lugng lap rdp, do mon va trang thdi cla cdc chi tiét dinh
vi. Vi chat lugng lap rdp binh thudng thi do chinh xdc gia cong dat cap 3,
con véi chat luong lap rdp cao thi do chinh xdc gia cong cé thé dat cip 2.
Sau khi gia cong xong, tat ca cdac chi Li&t, do ga laj duoc thao roi ra va
chuyén vao kho dé bao quan.



1.1.3. Do gd thdo lap

D6 ga thdo lap dugc diing trong san xuat hang loat nho va hang loat
vira. Vé chiic nang thi né 1a do g4 chuyén dung, bai vi né dugc lap cho moét
loai chi tiét cu thé giong nhu do ga van ncmg - lap ghép. Khi lap loai do ga
.nay c6 thé phai sira chita mot s6 chi tiét va sir dung mot s6 loai chi ti€l
chuyén dung. Uu diém clia d6 ga loai nay la qua trinh lap rap don gian.
Nhuoc diém cta chiing 13 do cing vimg khong cao do phai sir dung cac moi
lap ren.

1.1.4. Do gd van ndng - diéu chinh

P6 ga van nang - diéu chinh dugc ding trong san xuat hang loat vira
khi viéc sir dung d6 gd chuyén dung va do ga van nang khong dem lai hiéu
qua kinh t€. D6 g4 van nang - diéu chinh gém cdc chi tiét dugc lap véi nhau
c6 diéu chinh thay déi. Khi thay déi chi tiét diéu chinh thi than d6 gé va co
cdu truyen dong dugc gitr nguyén (cdc chi tiét nay la cac chi tiét khong thdo
lap). Viéc kep chat cta dé ga van ning - diéu chinh ¢6 thé dugc thuc hién
bang tay hoac co khi. Co cau kep co khi ¢6 thé dugc 1ap ngay trén d6 gé
hoac dugc lap riéng biét.

1.1.5. Dé ga chuyén dung

b6 ga chuyén dung dugc sir dung cho moét nguyén cong nhat dinh,
vi vay n6 chi duoc thiét ké cho mot chi tiét nhat dinh. Cic d6 ga loai nay cho
phép ga dat nhanh va do chinh xdc gd dat cao. D€ giam gia thanh cia do g
ngudi ta thudng dung nhing chi tiét tiéu chuan. Thoi gian st dung dé gi
chuyén dung 1a 3 - 5 nam. Sau thoi gian dé d6 ga khéng dam bao do chinh
xac can thiét, cho nén ngudi ta phai thay do ga méi.

1.2. P6 ga kiém tra

D6 ga kiém tra duoc ding dé kiém tra phoi (hoac chi ti€t) & céc
nguyén cong trung glan hoac ¢ nguyen céng cudi cung cua quy trinh cong
nghe, dong thoi né con duoc ding dé kiém tra cic bd phan lap rdp cla san
pham.

1.3. Do ga lap rap

bo ga lap rap duoc dung dé thuc hién cic moi lap ghép cac chi tiét
lai v6i nhau dé tao thanh cdc cum lap rap hoac san pham. Nguou ta thuong
dung cac loai do6 ga lap rap nhu sau: dé kep chat cac chi tiét co s& cha don vi

lap rap; dé ga dat chinh xac cdc chi tiét lap rap; dé tao bién dang cua cac chi
ti€t lap rap va dé nén, ép khi lap rap c6 nhu ciu.



Chuong 2.
GA PAT CHI TIET TREN PO GA

Khi thiét ké quy trinh cong nghé gia cong co nha cong nghe phai
biét chon chuan dinh vi cha chi tiét d¢ dim bao do chinh xdc yéu cau. G4 dat
chi ti€t gia cong bang céc chuan dinh vi trén d6 gd cho phép xdc dinh vi tr
twong déi cua nd so véi dung cu cat.

Thong thuong, c6 ba phucmg phap ga dat chi tiét gia cong trén do ga
sau day:

I. Ra gd theo bé mat.
2. Ra ga theo duong diu da vach san.
3. Ga dat chi tiét trén do ga.

Hai phuong phdp dau dugc dung dé ga dat chi tiét trong san xuat don
chiéc va san xuat hang loat nho. Phuong phap thit ba cho phép dat do chinh
Xac vi tri cua chi tiét cao hon hai phucmg phdp dau va né duoc dung trong
san xuat hang loat 16n va hang khoi,

2.1. Nguyén tic ga dat chi tiét trén do ga.

Theo co hoc, mot vat ran ¢é sau bac tu do khi ta dat né trong hé toa
do ba chiéu Décdc (hinh 2.1). Sau bac tu do d6 la: ba chuyén dong tinh tién
doc ba truc ox, oy, oz va ba chuyén dong quay xung quanh ba truc dé. Hinh
2.1 cho thay: sdu bac tu do duoc han ché nhd sau diém (hay sau chot ty) tir 1
dén 6. Méi diém han ché mot bac tu do. Nhu vay, dé han ché ca sau bac tu
do cua chi tiet phai can 6 diém (hay sdu chét ty). Cic diém nay dugc bo tri
trong ba mat phang vuong goc vél nhau: cac dlem 1,2 va 3 nam
trong mat phang xoy han ché ba bac
tu do (tinh tién doc truc oz va quay z IW
xung quanh céc truc ox, oy); cac diem !

4 va 5 nam trong mat phang zoy han . Nel3

ché hai bac tu do (tinh tién doc truc C o | X

oX va quay xung quanh truc oz); diém J W,

6 han ché bac tu do tinh ti€n doc truc {[34;/

ov. Céc luc kep w, w,, w, (cO thé chi / _
! ) N x ok S/ 16

can mot trong ba luc kep do) co tac Y anve

dung day chi tiét ty st vao cdc chot ty W)

& cac mat phang va gilr cho chi tiét

khong bi xé dich duéi tic dung cua Hinh 2.1. So d6 dinh v chi tiét theo nguyén

2-1



Nguoi ta dung nguyén tac 6 diém dé dinh vi chi tiét khi gia cong,
nhung khong phai lic nao ciing phai han ch€ ca 6 bac tu do, ma s6 bac tu do
duge han ché phu thudc vao tung truong hop gia cong cu thé.:

Hinh 2.2 1a cdc vi du dinh vi chi tiét gia cong theo nguyén tac 6

diém. ,
. !
||W
. |1 WZ X | % |
e ° ) o . i
//./'WJ | %
[P |
a) b) c)

Hinh 2.2. Cac vi du ga dat chi tiét.

Hinh 2.2a la so do6 g4 dat chi tiét hinh khoi hop chit nhit véi ba mat
chuan vuong géc véi nhau. Cac diém (cac chot ty) duge bo tri trong ba mit
phang toa do; cic miii tén mo ta cac luc w,, w, vd w,, cdc luc nay cé tic
dung an chi tiét ty sat vao cdc chot ty. Kep chit chi tiét cé thé duoc thuc hién
bang mot trong ba luc néi trén ( vi du, luc w,). Luc w, tao ra ma sdt giira mat
ddy cua chi tiét va céc chot ty, do dé chi tiét khong bi xé dich theo cadc
phuong. Néu thay doi phuong cta luc wy c6 thé an chi tigt ty vio tat cac
diém (cac chét ty) cing mat lic. Nhu vay, so d6 ga dat nay han che ca 6 bac
tu do.

Hinh 2.2b 14 ng dung thuc t€ ctia so dé trén hinh 2.2a. O day céc
chot ty duoc lap chat véi than do ga. Sau khi kep chit chi tiét, ta c6 mot hé
thong cing viing: chi tiét, cac chot ty, than do ga va cd cau kep chat. Luc
kep w dugc tao ra nhd céc phan tlr cua hé thong nay.

Hinh 2.2c¢ 1a so d6 g4 dat
chi tiét vé1 dinh vi trén mat
phang va mat cong. So dé nay
han ché€ ca 6 bac tu do.

Hinh 2.3 1a so do g4 dat _
chi tiét vét sé bac tu do dugc - |
han ché uhé hon 6. G day, mat e 7227,
phang ddy han ché 3 bac tu do, -
con mat tru han ché 2 bac tu do.
Néu bé mat gia cong (dudng

Hinh 2.3. S6 béc tu do duoc han ché nhé hon 6.



dam nét) c6 thé duoc thuc hién theo vi tri bat ky thi s6 bac tu do can han ché
nhu vay la du.

Khi gia cong cac chi tiét c6 do CL’mg viing thap nguoi ta phai tang SO
luong chét ty 1én hon 6. Hinh 2.4 1a mét vi du ga dat chi tiét dang cang cé
do cung Vng khong cao de gia cong hai mat bén (hat ducmg dam nét). O
diy, ngoai cac chot ty chinh ra dé cé thé gia cong duoc cdc bé mit & phan
chi ti€t c6 do cing vitng thap phai ¢ thém choét ty phu 1. Chét ty phu i cling
véi luc kep phu q chi ¢é tic dung nang cao do cing vitng cua chi tiét gia
cong ma khong han ché bac tu do nao ca.

Cac chot ty chinh dugc ghép
chat vé1 than do gda. Tuy cac bé mat
chuan cda chi tiét ¢6 sai s6 hinh ddng va
kich thudc nhung ching van luén luon
dugc ty trén 6 diém. Cic bé mat nay
duoc ty trén cdc diém (cdac chot 1y) o
nhitng vi tri xac dinh, do d6 viéc ga dat
chi tiét dugc dam bao o6n dinh. Néu, vi
T - du, mat Ph\éng d’éy cﬁ::} CPi tiet (h\inh’ 2.4)

c6 sa1 s6 hinh déng (b1 161 1én) thi no van
Hinh 2.4. So do ga dat vai chét ty phu. ti€p xuc voi cac chot ty o nhing vi tri
1. Chét ty phu. xac dinh.

NN

N

Ciac chot ty phu phai luoén luén duge diéu chinh hoac tu diéu chinh.
Khi gd dat chi tiét thi cac chot ty phu duge diéu chinh (hoac tu diéu chinh)
dé tiép xic vdi cdc bé mat cua chi tiét roi sau do c6 dinh chiing lai. Sau khi
duge co dinh (bé'mg cac vit) thi cac chot ty nay trd thanh cac chot ty cing.
Néu s6 luong cac chét ty chinh khong duoc 16n hon 6 thi s6 lugng céc chot
ty phu lai khong han ché (so6 lugng tuy y). Tuy nhién, dé cho két cau cua do
gd don gian thi s6 luong cac chot ty phu nén giam xudng miic to1 thiéu.

Cic chét ty chinh va phu s& duge nghién ciu su ¢ chuong 3.
2.2. Sai so ga dat

Sai so ga dat g,, bao gom:

- Sai $6 chuan €.

- Sai so kep chat g,

- Sai1 50 do ga g,

€,4= € +E +E, (2.1)

Cong thic (2.1) 1a téng vecto céc phuong cua cdc sai s6 kho xdc
dinh. Nhu vay, dé xdc dinh gid tri &, ta c6 cong thic sau:



€. = [E. +E +E, (2.2)

2.2.1. Sai s6 chudn

Sai s6 chuin g, 1a lugng bién dong cua goc kich thudc chiéu lén
phuong kich thudc lhuc hién. Sai s6 chuan phat sinh khi chuan dinh vi khong
trung véi goc kich thude (chuan do luong).

Hinh 2.5 12 céc so do ga dat dé xdc dinh sai s6 chuan va sai s6 kep
chat.

2

Hinh 2.5. Cac so d6 g4 dat dé xac dinh sai s6 chuén va sai s6 kep chét.
a): 1- chuan dinh vi; 2- chuan do luong.
b). 1- chi tiét gia cong; 2- truc ga.

Trén hinh 2.5 12 sai s6 chuan cua kich thudc A: €,, = 0 (do chuan
dinh vi va chuan do ludng tring nhau & mat phiang 1), con sai s6 chuan cta
kich thudc B: €_g, = & (8 1a dung sai cua kich thudc C). So di kich thuée B c6
sai s6 chuan la do chuan dinh vi 1 khong tring véi chuan do ludng 2.
Phuong ctia cac kich thudc thuc hién A va B 1a phuong thang ding.

~ Trén hinh 2.5b chi ti€t gia cong 1 dugc gd dat trén chét tru 2 bang
mat 16 chuan. Néu khong cé khe hd gita 16 va chot thi sai s& chuan cta kich

thudc A: €4, = 5 (0 1a dung sai cua kich thudc dudng kinh ngoai chi tiét).

Khi cé khe hd gitta 16 va chét thi sai s6 chuan cia kich thuéc A phai duoc
cong thém gid tri thay doi gidi han cua khe ho dudng kinh A:

)
Eia) = E + A _ (23)

Sai sG chuan anh hudng dén do chinh xdc cla kich thuéc gia cong,
do chinh xéc vi tri tuong quan, nhung khong anh huong dén sai s6 hinh dang
hinh hoc cua chi tiét. Dé glam hoac loai trlr sai s6 chuan can phai chon
phuong an ga dat dé cho chuan dinh vi trung véi chuan do ludng (goc kich
thudc) va giam khe hd gitta mat 16 chuan va chét dinh vi. Ngoai ra, dé tiéu
chuin hda cic so d6 gi dat & tat ca cdc nguyén cong can phai dam bao

10



nguyén tac ding chudn théng nhat. Nguyén tic niy c¢é ¥ nghia rat 16n d6i
VOI cac truong hgp gia cong trén day chuyén tu dong.

_. Hinh 2.6 1a so do gd dat chi tiét hinh tru trén khéi V. So dé tong quat
dé xdc dinh sai s6 chuan dugc thé hién trén hinh 2.6a. Dudng tron nét lién 1a
chi ti€t cé duong kinh 16n nhat, con duong tron nét dit la chi ti€t cé dudng
kinh nho nhat (trong mot loat chi tiét).

A
Bl
Y /
/ !
&8 %
ﬁ .~ = \\\
e A \ A;
Y- '
B fer—~c \ [ JA
01 Ay A
\
\
\ /
' w/
K K1 Ky
a
a) c)

Hinh 2.6. So dd dinh chi tiét trén khéi V.

Ta thay: chuan dinh vi dé gia cong dat kich thuéc H, 1a cic duodng
sinh K va K, con cdc chuan do luong (chuan kiém tra) 1a cdc duong sinh A
va A,. Néu chiéu vi tri gii han cla chuan kiém tra lén phuong cua kich
thuéc thuc hién ta duoc cdc diém A’ va A,. Khoang céach giita A’ va A,
chinh 1a sai s& chuan cua kich thudc H,. Nhu vay, ta ¢6:
A'A,=AO - (A0, + CO,) = g . CO, (2.4)

O day:
6- dung sai cua kich thuée duong kinh chi tiét,
Mat khac:

11



CO, = OO, sinf} = sinf3 (2.5)

2.810 —
2

,. C s . O p
Khi géc B thay doi trong pham vi tir O dén 5 ta c6:

Eeri ) = § - s (2.6)
' 2 e
Sin —
\ 2 )
Con khi géc B thay déi trong pham vi tir 925 dén 90"ta cé:
(
sl s
S LU 2.7)
21 . o
sin —
.\ 2
A . . . o
Khi 8 =5 sal sO chuan ¢, 0= 0, con khi 3 =0 thi Eun ) = 5 (theo
hinh 2,6¢).
Sai s6 chudn cua kich thudc H, dugc xdc dinh nhu sau:
~ 0
e .,=B'B,=Be-Be, = CO, - 5
(2.8)
Thay gid tri CO, tir cong thic (2.5) vao cong thirc (2.8) ta duoc:
/ A
8| sin
€)= = P +1 (2.9)
: .
sin —
.\ 2

Sai s6 chuan cia kich thuée H, 1a doan CO, va dugc xac dinh nhu
sau:
o sin
o sinp, (2.10)

gl.(H '; ) -

'R

sin
2

Khi géc B =90" (hinh 2.6b) ta co6:

12



ol 1

EL(H 9 } = —
- 2] . o
Sin—

\ 2

+1 (2.11)

Khi géc p = % sai 56 chudn €, , = & va khi B = 0 ( hinh 2,6¢) thi

d
8s;(H 5} = 5 .
Khi géc B =90" (hinh 2.6b) ta cé:
o 1
SC(H3,= E—(X_ (212)
sin —-
2
o oL o ... - .
Khi géc B = B sal sO chuan Buny) = 5 VA khi 3 = O ( hinh 2,6¢) thi
Eany = 0.

Trong qua trinh lam viéc bé mat khéi V bi mon va tao thanh vét 16m
A. Vét I6m A gay ra mot luong dich chuyén cua tam chi tié€t xuéng phia

dudi la

. Nhu vay, do6 mon cua khéi V s€ lam tang sai s6 chuan va
sin —
thay déi dac tinh phan bé cua kich thudc gia cong.

Bang 2.1 la so d6 géd dat chi tiét hinh tru trén khoi V va cic cong
thitc tinh sai s6 chuan.

Bang 2.1

So do6 ga dat Sai sé chuan
_ 0
F:u(H ) _5

—te o
&
x = _ o
- - = EL(H 2) —_ 2
I Ty
= €t ;) = O
8t.'(H q) =O
Mat phang bac dugc gia cong dong thoi

bang nhiéu dao phay dia.

13



(tiép bang 2.1)

So do6 ga dat

Sai so chuan

4 A
0| sinf

- sin9E
2

Ec(Hl)z

l | khi ﬁ=%‘-+90"

o | on
I

8c(HI y =

d- dung sai cua kich thudc dudng kinh chi tiét.

_ o
2.sin—-
2

€. = —| 1+
: 2 . o

Sin —

\ 2 )

Mat phang bac dugc gia cong déng thoi bang
nhiéu dao phay dia.
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(tiep bang 2.1)

So d6 ga dat

Sai s6 chuan

Sunl ;=0

R

t-\ = Et.'l”z ) —~

i~y 2

N )

ES I T% g = _2'
N
N

Ec(ll 4 :O

Mat phang bac dugc gia cong dong thoi
bang nhi€u dao phay dia.

Bang 2.2 1a cac so do gé dat chi tiét trén cdc chot tru va truc ga

Bang 2.2

So d6 g4 dat

Sai s6 chuan

Ga chi tiét trén chot tru ¢é do cang hoac
chot tru dan hoi

8(.'(Hl) = 8c(H: ) :5 + 2e
€t ) = 2e
Eeit ) =0

| £, =26 - 8,+ 8, +2A

)
EL'(HH:SC‘“z’:"z_ +2e +0,+0,+2A

Eut )= o, + 0, +2A

G4 chui tiét trén chot tru ¢6 khe ho mot phia
#‘

x

I il

<

) o, 9
Eury) = B o) = +2e+—2'—+—2-—
d 9,
st(,13,—?'+—2*—+2e
81 52
SL(H4)=?+-—2_
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(ti€p bang 2.2)

So do ga dat Sai s& chuan

G4 chi tiét trén truc ga khong cé khe
hé. Tam 16 khong vudng géc véi mat

dau
‘FM_‘_’ Ear.,) = O+ 2rtgat
51
vz

a'i
=

Ga chi tét trén truc gd ¢é khe ho.
Tam 16 khong vuong géc vai mat dau

1 ec(,_,l,zsd,,z,:g +2e + 0,+ 0, + 2A- 2ltga

Ga chi uét trén truc ga kep chat mot

phia 5 5
.t Ty gc(H|)=8c(H2)=5 +2¢ + +72+?'+Itga
” A -
E LR
7
Ghi cha:

e- do léch tam gilra mat ngoai va 6:

H.- kich thudce tir tam chi ti€t t6i mat gia cong:

H,- kich thude tir dudng sinh cao nhat cia 16 chi tiét 16 mat gia cong;:
d8,- dung sai dudng kinh 16 cta chi tiét;

d,- dung sai duong kinh ctia chot hay truc ga:

A- khe ho dudng kinh nho nhét khi gd chi ti€t trén chét hoac truc gd:
I- chiéu dai chi tiét:

&" dung sai chiéu dai clia chi tiét.
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Bang 2.3 1a cdc so d6 ga dat chi tiét khi tién va cac cong thic tinh
sai $6 chuan.

Bang 2.3
So dd ga dat Sai s6 chuan
Ga chi tiét trén hai dau tam cim -
8L(L2 ) = 6‘
gc(L3 ) = 8l
€q,)=0
Ga chi tiét trén mét mii tam tly déng va £, =
moét mii tam cing )
—— €L, =0
= _
B {3 car=0
7 L 1'1 i
j—l’--‘[,L * il Cul ) =0
- Ll

Ghi chu:
d- dung sai chiéu dai L cua chi tiét;
8- dung sai chiéu sau 16 tam bén trai.

2.2.2. Sai so6 kep chat

Sai s6 kep chat 1a luong chuyén vi clia chuan goc chiéu trén phuong
kich thudc thuc hién do luc kep thay doi gay ra. Sai s6 kep chat g, dugc xdc
dinh theo cong thuc sau day:

€ = (ymux - ymin)'cosa . (213)

o) day:

a- géc gita phuong kich thudc thuc hién va phuong dich chuyén y
ctia chuzo gac (chuan do ludng); |

V.. V& V- lUong chuyén vi 16n nhat va nho nhat cia chuan goc khi
luc kep thay doi gay ra.

Theo cong thic (2.13) thi sai s6 kep chat g, = 0 khi géc o = 90"
(phuong cua luc kep vuong géc véi phuong cua kich thudc thuc hién) va g,
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c6 gid tri 16n nhat khi o = 0 (phuong cua luc kep triung véi phuong cta kich
thuéc thuc hién). Vi du, trén hinh 2.5a ¢6 sai s6 chuan cta kich thuic A va B
dat tri s& 16n nhat (géc o = C) va sai s6 chuan cua kich thudce E bang 0 (géc
a =90"). '

Luong chuyén vi ctia chudn goc (chuan do ludng) xay ra la do bién
dang tiép xuc gilta mat chuan dinh vi ctia chi tiét va co cau dinh vi ctia do
ga. Quan hé giira bién dang ti€p xic y va luc kep dugc xdc dinh theo cong
thirc sau day:

w
Y =CW" (2.14) 74 e
o day: _
W- luc kep chat chi tiét; , ,’ﬁ(———
_ppll
n- s6 mi (n<1); I y=Ca
& (n<i)
C- hé s6 phu thuoc vao dang §
ti€p xuc, vat liéu phoi, do nham va ! . .
cau truc I6p bé mat phoi (chi tiét gia § &min w
cong). | 8 max .

Dac tinh cia quan hé gitayva o

W duoc thé hién trén hinh 2.7. Hinh 2.7. Quan he gida bién dang
- - tiép xuc va luc kep.

Cac co cau kep chat ctia d6 g4 |
tao ra luc kep W khong 6n dinh (W bién dong tir gid tri min dén gid trj max),
do do khi thay cac gia tri W, va W vao cong thic (2.13) c¢6 tinh cd he
s0 C cua bién dang y s& duoc: |

&, = C(W,- W'. Jcosa (2.15)

o) day goc a va he s6 C duoc giai thich theo cdc cong thitc (2.13) va
(2.14).

Trong thuc (& , khi tinh Iuc kep chat c6 thé ding cong thic sau day:
€ = Y, oS0 (2.16)
8 day: |

Y - bi€n dang ti€p xic clia chi tiét. Gid tri y, dugc xac dinh theo
cong thic thue nghiém cho timg trudng hop cu thé.

Xét mot s6 trudng hop cho trén hinh 2.8.
Hinh 2.8a Ia trudng hop gé dat chi tiét trén chot ty dau chdm cau.

Khi vat liéu gia cong la thép thi cong thic tinh y, nhu sau:
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6,23

= (0,67 - 0,003HB + S YW (2.17)

O day:

HB- d6 ciing cua vit liéu theo Brmel (kG/mm );

R- ban kinh chom cau (mm);

W- luc kep (kG);

Gid tr1 y,, dugc tinh theo um. Sau khi xac dinh dugc Y. dung cong

thic (2. 16) dé xac dmh sai s0 kep chat. Nhu vay, néu géc oo =0 thig, = y,
(phuong cua luc kep trung vGi phuong cua kich thude thuc hién).

Khi vat liéu gia cong 1a gang cong thifc tinh -y, nhu sau:

Cac  théng so6
trong cong thic (2.18)

cing duoc xdc dinh

nhu cdc théng s6 trong -

cong thuc (2.17).

Hinh 2.8b Ia
truong hop ga dat chi

Y= (2,7 -0,008HB + 223 (2.18)
- w
- W
- s A
a) b) . ¢

ti€t trén chot ty khia

nham. Khi vat liéu gia

cong la thép c6 cong
thirc tinh y,, nhu sau:

Hinh 2.8. Ga dat chi tiét trén cac co cau dinh vi khac nhau.
a) chét ty chém cau; b) chét ty khia nham; c) phién ty.

Y, = (0,38 - 0,004HB + 0,003D) W ¢ (2.19)

0 day:

D- duong kinh chét ty (mm).

Pai vé6i truong hop gia cong gang ta cé:
= (1,76 - 0,008HB - 0,03D)W ** (2.20)

Hinh 2.8c 1a truong hop ga dat chi tiét trén. phlen ty phang. Khi vat
liéu gia cong la thép céng thuc tinh y,, nhu ssau:

= (0,4 + 0,012F + 0,004R, - 0,0016HB)q "’ (2.21)

O day:

F- dién tich clia phién ty (cm?);

R,- chiéu cao nhap nho (d¢ nham) cta bé mat chi tiét (um);



g- 4p luc riéng trén bé mat ti€p xidc hay bé mat phién ty (kG/cm?);
Ap luc rieng trén bé mat ti€p xic (bé mat phién ty) dugc tinh theo
cong thirc sau:
\\Y
q= 3 (2.22)
0] day:
W-luc kep (kG);
F- dién tich chia phién ty (cm?).
Doi véi truong hop gia cong gang tinh y , nhu sau:
y,. = (0,776 + 0,053F + 0,016R, - 0,0045HB)q**  (2.23)

Sai s6 kep chat ciing nhu sai s6 chuan, chiing khoéng anh hudng dén
do chinh xac cta kich thudc duong kinh va kich thudce giita hai bé mat dugc
gia cong dong thoi bang mot dao, dong thdi ching ciing khéng anh hudng
dén do chinh xac hinh ddng cta bé mat gia cong.

Dé giam sai s6 kep chat g, can tang do cing vilng cha d6 g4, dic biét
la tang dd cimg vimg cua co-cau dinh vi, tang do dong déu cta 16p bé mat
clia mat chuan, déng thdi ding co cdu kep chat bang hoi ép, dau ép (dé tao
luc kep 6n dinh). |

2.2.3. Sai 56 doé gad

Sai s6 cua do ga sinh ra do ché tao d6 ga khong chinh x4c, do do6 ga
bi mon va do gé dat, diéu chinh do g4 trén may.

Sai s6 cua do ga g,, dugc xdc dinh theo cong thic sau day:
€y =Eu +Em +Eu (2.24)
G day:
€a - sai s§ ché tao do ga;
€m - sai s6 mon dé ga.
€4 - sai s6 diéu chinh dé ga.

Cong thiic (2.24) 1a tong cac dai luong vecto bdi vi phuong ctia cic
dai lugng nay khac nhau va khé xac dinh. Ching la nhimg dai lugng ngéu
nhién va phan bo theo quy luat chuan, cho nén dé xac dinh gla tri tuyét doi
cua €,, phai dung cong thic:

Sdg = \/Sil +82m +8(21c (225)
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Sai s0 ché tao do ga g, 1a do khong chinh xdc clia cic co cdu dinh vi
cua d6 ga va cia cac co cau khac nhu co cau dan hudng, so dao v...v. Khi st

dung mot do g duy nhat thi sai s6 €, 1a sai s6 hé thong c6 dinh, do d6 né cé
thé dugc loai bd mot phan hoac hoan toan bang phuong phdp diéu chinh

may. Khi sir dung nhi¢u d6 g4 nhu nhau thi sai s6 ¢, khong thé loai trir bang
dicu chinh may, do d6 né duoc truyén toan bo vao sai s6 clia do ga. Hién
nay, véi kha nang cong nghé ti€n tién, ngudi ta c6 thé ché tao duge cic do
ga vai sai s0 g, < 0,002 mm.

Sai s6 mon cua do ga €, la lugng thay déi vi tri clia bé mat co cau
dinh vi (chi ti€t dinh vi) do bi mon trong qua trinh st dung Cuong dé6 mon
cua co cau dinh vi phu thuéc vao nhiéu yeu t6 nhu: két cau, kich thudc va
vat liéu cha co cau dinh vi; trong lugng va trang thai bé mat cia chi tiét gia
cong; s6 luong chi ti€t gia cong duogc ga dat trén do ga.

Sai s6 mon cla db gd €, c6 thé dugc xic dinh theo cong thic gin
dang sau day:

= BJYN O (2.26)
O day: |
N- 56 lugng chi tiét dugc ga dat trén do gé;

B- hé s6 phu thudc vao co cau dinh vi va diéu kién tiép xiic.
Vi du, doi véi cac chot ty dau chém cau: B = 0,5 + 2; céac khéi V:
B=0,2+0,8; cac phienty: =0,2 +0,4; cac chot tru: B =0,05=0,1; cic
chot tram: B =0,2 = 0,6. Céc gia tri p 16n duge 1ay cho nhiing diéu kién lam
viéc nang (luong chay dao va chiéu siu cit tang, khong ¢é dung dich tron
ngudi khi gia cong, chi tiét c6 trong luong 16n, luc kep chit 16n v...v). Cac
gia tri B trén day duoc 1ay theo kinh nghiém khi sir dung d6 gd véi co cau
dinh vi tir vat liéu thép 20, 20X va 45. Co cau dinh vi tur vat liéu Y8A cho
phép giam 10 + 15% ddé mon so voi cac loai thép néi trén. P mon cua co
cau dinh vi cé thé giam tir 2 + 3 lan néu dung thép hop kim crom va 7 + 10
lan néu dung hgp kim cing. Néu dé mon vuot qua tri sd cho phép thi co cau
dinh vi can duoc thay thé.

Sai s6 diéu chinh d6 gd g, 1a sai s6 diéu chinh cdc chi tiét khi l1ap rdp
va sal sO ga dat do ga trén may. Trong san xuat hang khoi nguai ta chi dung
mot dé gd trén may, do dé sai so €, c6 thé dugc giam dén gia tri nho nhat
bing phuong phép ra gé (dung céc dung cu do chinh x4c dé diéu chinh d6 ga
trén mdy). Trong mot s& trudng hop-sai s6 €,. c6 thé dugc loai trir bang
phuong phép diéu chinh mdy. -

Trong san xuat hang loat nguoi ta thuong dung nhiéu loai do ga khac
nhau (thay déi do ga trén mdy), do dé sai s6 diéu chinh d6 gé ¢, s€ khong
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¢6 dinh ma 1a dai luong nglu nhién va né khong thé duogc loai trir bang
phuong phap diéu chinh may. Hién tuong nay ciing xay ra khi su dung do6 ga
vé tinh trén cac day chuyén tu dong.

Sai s6 diéu chinh €,. con phu thudc vao dé mon va trang thai bé mat
chia d6 gd. Pé gidm luong xé dich chia d6 g trén mdy ngudi ta ding then
dan huéng (& d6 ga phay), chon khe ho hop 1y cia cdc méi lap ghép va luc
xi€t bulong déu dan khi kep chat d6 g4 trén may.

Khi tinh toan do ga c6 thé 1dy sai s6 diéu chinh g, = 10 + 15 um.
2.2.4. Tinh todn sai s6 ché tao cho phép cua do ga
Theo cong thuc (2.2) ta c6:

= Jel+el +el +el +el (2.27)

Trong cong thic trén phai tinh sai s6 ché tao d6 ga €,. Tuy nhién,
chua biét sai s6 ga dat €,,. DE tinh duge sai s6 ché tao d6 ga €., phai chon sai
sO ga dat g,,. Sai s0 ga dat €., chon trudc dugc goi la sai s6 ga dat cho phép
va n6 dugc dua vao ngoac vuong [g,,]. Sai s6 nay ¢ thé duogc 14y nhu sau:

1 -1
[e]= [5—5]5 | (2.28)

O day:
- dung sai cta kich thudc nguyén cong ma ta thiét k& do ga.

Sai s& ché tao do gd €, can tinh dugc goi la sai s6 ché tao cho phép
va nd dugc dua vao ngodc vuong (e, |:

[e.,] —\/[sbd] 8 +£ +s +8d) (2.29)

Biéu thitc duéi can can phai 16n hon hoac bang 0 (=0). Trong trudng
hop biéu thitc nay bang O phai tim cich giam cic sai s6 €,¢,,e_ va g,. Doi
véi €, va g, co thé thay déi phuong phap dinh vi va phuong phap kep chat dé
cho chiing bang 0. D¢ giam sai s6 mon €, c6 thé giam sé lugng chi tiét gia
cong trén do gd. Con dai véi sai s6 diéu chinh €., dé gidm gia tri nay c6 thé
ding dung cu do c6 do chinh xéc cao hon.

Sau khi xac dinh dugc sai s6 ch€ tao cho phép clia d6 g4 [e, ] can dat
yéu cau k¥ thuat ciia do gd. Vi du: do khong song song ciia bé mit phién ty
so vOi ddy do gé phai nho hon hodc bang sai s6 ché tao cho phép< [g, ]; do
khong vudng géc cia tam bac dan so voi ddy d6 ga < [e ]; do khong trung
tam cha hai khoi V< [g,] v...v.
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Chuong 3.
CO CAU DINH VI CUA PO GA

Co cdu dinh vi (hay cdc chi tiét dinh vi) clia dé g dugc dung dé xéc
dinh vi tri chinh x4c cua chi ti€t gia cong trén d6 gd. Co cau dinh vi cua dé6
- ga la cac chot ty, phién ty, khoi V, chét dinh vi, miii tam v...v. Trong nhiéu
truong ho‘p co cau dinh vi con la co cau dinh hudng va dinh tam. Co cau
dinh vi ctia do g4 can c6 do chinh xéac, do ciing vimg va do chéng mon cao.
Vit liéu de ché tao cdc chi tiét dinh vi thudng 1a thép Y7A hoac céc loai thép
15, 20, 20X véi be mat duge thadm cacbon cé do sau 0,8 + 1,2 mm va nhiét
luyén dat d6 citng HRC 50 + 55.

Cac chi tiét dinh vi duoc chia ra hai loai: chinh va phu.

1. Chi ti€t dinh vi chinh.

Day la céc chi ti€t dung dé xac dinh vi tri chinh x4c chia chi tiét bang
cach han ché cac bac tu do can thiét.

2. Chi tiét dinh vi phu.

Day la cédc chi tiét ding dé tang do cing vitng cha chi tiét gia cong,
ma khoéng tham gia dinh vi (khéng han ché bac tu do nao). Cac chi tiét dinh
vi phu khong duoc lam xé dich vi tri cua chi tiét gia cong ma céac chi tiét
dinh vi chinh da xac dinh.

3.1. Cac chi tiét dinh vi mat phang
Pé dinh vi mat phang ngudi ta diing cdc chét ty va céc phién ty.
3.1.1. Chét ty co dinh

Chét ty ¢6 dinh c6 céc loai sau: chét ty dau phang, chét ty dau chém
cau va chét ty dau khia nham (hinh 3.1).

Chot ty dau phang (hinh 3.1a) dugc dung dé dinh vi mat phang da
qua gia cong (mat phang tinh).

Chét ty dau chom cau duoc dung dé dinh vi cdc bé mit tho (chua gia
cong) ¢6 dién tich nho khi can dat khoang cdc 16n nhat giita cac chét ty.

Chot ty dau khia nhdm dugc dung dé dinh vi cdac bé mat tho (chua
gia cong), dac biét 1a cdc bé mat canh (theo phuong thiang ding). Chét ty
dau khia nham c6 kha nang dam bao vi tri ctia chi tiét 6n dinh hon cic loai
chét ty khéc, do dé trong mot s6 truong hop né cho phép giam luc kep chat
can thi€t.Néu sir dung céc chot ty dau khia nham dé dinh vi mat phang ddy
thi viéc quét sach phoi gap nhiéu khé khan.
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Hinh 3.1. Céc chét ty ¢6 dinh.
a) chét ty ddu phang; b) chot ty dau chom cau;
¢) chdt ty ddu khia nham; d) chét ty dugc lap véi ddu trung gian.

Céc chot ty duge lap chat véi than d6 ga. Thong thudng, phan dién
tich véi than do ga tiép xiic véi go vai cua cac chot ty duge cau tao nho lén
mot chit dé dé dang gia cong dong thoi cac phan dién tich nay trong mot
mit phang.

Deé tao diéu kién thuan loi cho viéc thay thé céc chét ty khi ching bi
mon, ngudi ta dung than bac trung gian (hinh 3.1d). Bac trung gian duoc lap
chat v6i than dé ga, con chét ty duoc lap véi bac theo ché do lap trung gian
hoac long nhe.

Dé dam bao do phang cla cac chét ty, sau khi lap ngudi ta can mai
lai tat ca cac mat dau cua chdt trén mdy mai phang. Tuy nhién, d6i véi chét
ty dau chom cau c6 thé khong can mai lai, vi 1am nhu vay dau chdm céu sé
trd thanh mat phang va né khong thich hop cho viéc dinh vi mat chuén the.

‘Cic kich thuéc cuia chot ty cd dinh nam trong gidi han sau:
D=3+24mm;D=5+40mm; H=2+20mm; L=9+ 70 mm.

Phan tru clia cac chét ty lap ghép véi than d6 ga can phai c6 do chinh
xdc nhat dinh, do d6 d¢ thodt dao khi mai nguoi ta can xé ranh (hinh 3.1a).

Céc chét ty phang duoc vat mép dé tao diéu kién thuan loi cho viec
di chuyén chi tiét gia cong va dé dam bao an toan cho cong nhan khi dilrig
tay gat phoi trén be mat cdc chot ty. Phan duoi tru clia cic chét ty ciing dugc
vat mép dé tao diéu kién thuan loi cho viéc lap ghép ching véi than d6 g'é.
L6 lap ghép v6i chot ty trén than do gd duoc gia cong thong sudt dé dé dang
thay thé cac chot ty khi ching bi mon.
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3.1.2. Phién ty

Phién ty cé céc loai sau: phién ty phang (hinh 3.2a); phién ty c6 bac
(hinh 3.2b) va phién ty ¢6 ranh nghiéng (hinh 3.2¢) .

Cac phién ty duoc bat chat véi than do gd bang cac vit M6, M8, M10
va M12 tity thudc vao bé rong cua cdc phién ty. Ca bon canh & mat phang
trén cua cac phién ty dugc vat mép dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc day
chi tiét gia cong va quét sach phoi. Géc vat mép a = 45",

Phién ty phang (hinh 3.2a) C6 nhuoc diém 1a ché bat vit 1dm xudéng.

cho nén kho quét sach ph01 Dé khic Pphuc nhugc diém nay, cac phién ty
phang dugc dung dé dinh vi cdc mat phang diing cua chi tiét gia cong.

d -
[ g |9
3) : =T
' N
d
: — I
fa o
e «Q 55/
c Cq
) |
b)
N
4
%J
Ny h
(5
& -

Hinh 3.2. Céc loai phién ty .
a. phién ty phéang; b. phién ty c6 bac; c. phién ty c6 ranh nghiéng.
Phién ty c6 bac (hinh 3.2b) c6 wu diém la dé quét sach phoi, vi cho
bat vit thap hon bé mat lam viéc cta phién ty mot gla trila 1 + 2 mm,. Tuy

nhién, bé rong ctia phién ty B, tang lén, do d6 két cau cua do g trd nén cong
kénh va né it duoc dung trong thuc té.

Phién ty c6 ranh nghiéng (hinh 3.2c) duoc st dung rong réi trong
thuc t€, vi phan xé ranh dé bat vit thap hon bé mat lam viéc mot gid tri
h, = 0,8 + 3 mm. Phién ty c6 ranh nghiéng cho phep dé quét sach phoi va dé
di chuyén chi tiét gia cong khi can thiét.
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Céc kich thudc tiéu chuan cia phién ty nim trong gidi han sau:

B=12+35mm; B, =(1,5+2)B; L=40+ 210 mm; H = 8 + 25mm;
=9+22mm;d=6+ 13 mm; d, =85 + 20 mm; C = 10 + 35 mm;
C, =20 + 60 mm; h =4 +13 mm. Khoang cach giita cidc 16 c¢6 dung sai
t+ 0,1 mm.
3.1.3. Chot ty diéu chinh
Chét ty diéu chinh (hinh 3.3) dugc dung trong cac trudng hop sau:

- Dung sai cta phoi thay doi nhiéu.

- Lugng du cua phoi khong déu.
- Lugng du cia bé mit chuan can dugc hét di & cac nguyén cong tiép
theo.
- B¢ mat 1am chuan c6 sai s hinh dang.
a) T T b) ‘\\\Q\.;\\\\Q\%\‘§§\\'\\\
: NAAANY NNNAN
E T BRI
| 9 K :
) /E A
| |t
/i Z 4 M7
c) ' | ’!-—'] d) .
TV, T | ,
Al 14 ~ a1 B mufians
J EQ ! /7 L. . (
' N
N\

Hinh 3.3. Céc loai chdt ty diéu chinh.

‘ Hinh 3.3a la chét ty diéu chinh ¢6 dau siu canh dwoc diéu chinh
bang clé. Hinh 3.3.b 1a chét ty diéu chinh ¢6 dau ttron khia nham, loai nay
cé thé duoc d\iéu chinh bang tay. Hinh 3.3c 1a chét ty diéu chinh ¢6 dau vit
canh dugc di€u chinh bang mo I€t. Hinh 3.3d la chét ty diéu chinh duoc lap
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trén mat ding cua than dé ga. Vat liéu dé ché tao cdc chét ty diéu chinh
thudng 1 thép 45, t6i cing dat HRC 35 + 40.

Céc chét ty diéu chinh trén hinh 3.3 ciling c6 thé duge diing nhu céc
chot ty phu (khong han ché bac tu do nao, ma chi ¢6 tic dung nang cao do
cimg vilmg cua chi ti€t gia cong).

Can nhd6 rang néu ding ba chét ty dé dinh vi mot mat phang thi ¢6
hai chot ty cing, con mot chot ty diéu chinh nham hiéu chinh lai vi tri cta
phoi (trong truong hgp phot khong chinh xdc hoic c6 sai s6 hinh dang).

3.1.4. Chot ty tu lua

Khi chuan dinh vi 12 mat tho, ¢6 sai sé 16n hoic ¢é bac ngudi ta dung
chot ty tu lua. Chot ty tu lua lam cho két cau do ga phiic tap thém, do dé nd
chi duoc dung trong nhitng trudng hop dac biét.

Hinh 3.4 1a mot s6 loai chot ty tu lua.

O day cdc chét ty cing (1,2) han ché hai bac tu do, con chét ty tu Iua
(3,4) chi han ché mot bac tu do (tuy cac chot nay tiép xdc v6i phoi tai hai
diém). ‘

Diuing chét ty tu lua cho phép nang cao do cing vitng cua chi tiét gia
cong va giam ap luc trén ting diém ty.

b)
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Chi 1ié1 gia cong
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Hinh 3.4. Céc loai chot ty tur iva
1,2. cac chét ty cing; 3,4. cac chét ty tu lua.
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3.1.5. Chét ty phu

Chét ty phu khong c6 tdc dung dinh vi chi tiét, nghia la khong han
ché bac tu do nao ca, ma né chi ¢é téc dung nang cao do cing ving cua chi

tiét gia cong.

Hinh 3.5 12 mot loai chét ty phu.
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Hinh 3.5. Chét ty phu: 1,2. chét; 3. vit; 4. lo xo; 5. chét
trung gian,
h=12 =45 mm; H= 40 = 100 mm.

Choét 1 duoc nang lén va
cham vao chi tiét gia cong
nho 106 xo0 4. Lo xo0 4 c6 do
cang yéu, do do nd khong
lam cho chi tiét gia cong bi
xé dich. Sau khi g4 dat xong
chi ti€t gia cong, van vit 3 va
nhd chot 2 dé cé dinh chét 1.
Chot trung gian 5 duge dung
dé thay doi khoang cdch tir
tay van cua vit 3 tG1 tam chot
1. Khi gdc vat o <10
thi co cau ty phu nay co kha
nang tur ham.

Khi cé nhu cau sir dung
nhiéu chét ty phu cung lic
thi nguoi ta thuc hién viéc
diéu khién co cau dong thoi

bang mot hoac mot s6 tam 10 va mot vit kep 8 (hinh 3.6a). Truéc khi ga dat
chi tiét gia cong ngudi ta ndi long vit kep 8, nhu vay cédc chét ty phu cé thé

A
—

A-A

1 2 3 b 5 6

\\ N
7
b)

Hinh 3.6. Diéu khién dong thoi hai chdt ty phu. a) béng vit kep; b) bang chét déo:
1. phién ty; 2. chitiét gia cng; 3. chat déo; 4. md kep; 5. chét c6 dinh; 6. chét ty phy; 7. bac:
8. vit kep; 9. 16 xo; 10. t&m S
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dich chuyén lén dé cham vao chi tiét nhd ¢6 10 xo 9. Sau khi ga dat xong,
nguoi ta van chat vit 8 lai, do d6 cdc chot ty phu cé tic dung nang cao do
cung vitng cua chi tiét gia cong.

Dé kep chat nhiéu chi tiét cung lic doi khi ngudi ta ding chat déo dé
diéu khién cac chot ty phu (hinh 3.6b). Nguyén 1y hoat dong clia co cau nay
nhu sau: dudi tic dung cua chat déo 3, cic chi ti€t 2 dugc kep chat nhd mo
kep 4, mo kep 4 dich chuyén xuéng phia duéi nhd dich chuyén xuéng phia
dudi cua bac 7. Cac chi tiét gia cong 2 dugce ty sat vao phién ty 1, khi d6 cac
chét ty phu 6 dugc ¢é dinh nhd cdc chét 5, ma cac chét 5 dich chuyén ciing
nho tac dong cua chat deo 3.

Doi v6i cac d6 ga co khi hda va tu dong hda ngudi ta sit dung céc
chét ty phu véi diéu khién (tu ham) bang hoi ép va diu ép.

3.2. Cac chi tiét dinh vi mat tru ngoai

Khi chuan 12 mat tru ngoai, cac chi tiét dinh vi thuong 1a khoi V,
mam cap, 6ng kep dan hoi, bac, ke ga v...v. Ching cho phép dinh vi chi tiét
gia cong trén tat ca cac loai may.

3.2.1. Khoi V

A

Khoi V duge d) o od ‘L"J
got la chi tiét dinh vi »
c6 chiéu cao H véi : _
bé mat lam viéc la 4
ranh c6 géc a bang 1 I’B%
60, 90 hoac 120" '
Khoi V duoc ding
dé dinh vi chi tiét -
'bang mat tru ngoai
(hinh 3.7). -

Khoi V duoc , ) |
bét chat véi than dé Hinh 3.7. Khéi V: 1. chét dinh vi; 2. vit.

N
-

==

o Y

ga bang hai vit 2. L6

dé bt vit c6 khe hd tao diéu kién thuéan 1gi cho viéc diéu chinh vi trf cta
khéi V khi lap rap d6 ga. Sau khi diéu chinh chinh xdc vi tri cia khéi V can
khoan hai 16 dé déng hai chét dinh vi 1. Hai chét dinh vi 1 ¢6 tac dung git
cho khéi V khong bi xé dich trong trudng hop cac vit 2 bi thao long va xac
dinh vi tri chinh xdc cua khoi V trong truong horp khéi V duge thio ra va lap
vao. Bé mat 1am viéc ctia khéi V can dugc mai, do d6 can c6 ranh (giita hai
bé mat lam viéc) dé thoat d4. Thong thudng khi ga dat chi tiét ngum ta dung
mot khoi V dai (han ché 4 béc tu do) hoac hat khéi V ngan (méi khoi V han
ché hai bac tu do). Khi 1ap rap d6 gd, can dam bao do dong tam cua hai

khoi V.
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Cdc kich thudc co ban cta khoi V 1a: B, C, H, h va géc a. Cic kich
thudc nay dugc chon theo ket cau. Kich thudc C can thi€t cho viéc lay dau
va gia cong thd, con cdc kich thudc H va h can thiét cho viéc kiém tra
khoi V.

Kich thuéc H phu thudc vao dudng kinh chio tiét gia cong D, vao
kich thuée C va chiéu cao h cua khoi V.

Khi a =90" tacoé: H=xh+0,707D - 0,496C.

Khi oo = 120" tacé: H=h+0,577D - 0,287C.

Khi o = 60" tacé: Hxh+D -0,866C.

| Bé mait chuan caa chi tiét chua gia cong (con thd) dugc dinh vi trén
khéi V ¢6 bé mat 1am viéc ngan (hinh 3.7b). |
Trong thuc t&€ c¢6 nhiéu truong hop can gia cong cdc chi tiét dang
chac ba hoac truc chit thip véi mat chuan dinh vi 12 mat tru ngoai. D€ dinh
vi cdc chi tiét loai nay phai dung ba khoi V (hinh 3.8).
W; |

{r\

WL Y e

Nhu vay, chi tiét duoc han ché
ca sdu bac tu do. Kep chat chi tiét
dugc thuc hién bang luc kep theo
phuong thang ding va huéng vio
77 khoi V. Dol véi truong hop ga dat

—— Of =] truc chi thap, ngoai ba khéi V dinh
CL d," = = f;} i - vi chinh, con phai cé thém chét ty
— ::1' - ::*: : E phu 1 (hinh 3.8b).

s o I S -1 Vi céch ga chi tiét trén hinh
| 2) '- o b) 3.8 c6 the gia cong song song Cac
| o mat dau hoac gia céng tuan tu nhd
Hinh 3.8. So d6 dinh vi mét tru ngoai ctia cac chi tié  dd ga quay (khi gia cong trén cic

¢ truc chéo nhau. mdy t6 hop hodc tap trung nguyén
1. chét ty phu. cong) - ”

3.2.2. Mc_i_r_n cap

Mam cap la loai do g4 van nang, dugc ding d€ dinh vi mat tru ngoai
khi gia cong trén nhicu loai mdy khdc nhau. Mam cap cé cic loai sau:

- Mam cap hai chau va ba chau tu dinh tam.
- Mam cap bén chau khéng tu dinh tam.

Hinh 3.9a, b la céc so d6 dinh vj chi tiét gia cong trén ciac mam cap
hai va ba chau. Hinh 3.9¢ 1a mam cép c6 hai chau kep dang khsi V tir dinh
tam. .
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Hinh 3.9. Cac so do6 dinh vi chi tiét trén mém cap.

3.2.3. Ong kep dan hoi

Khi chuan 1a mat tru tinh, cé6 d6 chinh xdc nhat dinh, néu gia cong
trén nhdm mady tién hoac nhoém mdy phay, dé g c6 thé 1a 6ng kep dan héi

(hinh 3.10). by
o .
< e “’Q_T’ Lairrr— S
s_____'_' — —€ S
I T 7 —— 0 § ‘
2 \2

Hinh 3.10. Ong kep dan lZé'i. 1. 6ng kep; 2. chi tiét. !
6ng ‘kc_:p dan hoi 1la mot lo’ai co cau tu dinh tam, cé kha nang tu dinh
tam cao hon mam cap ba chau. Ong kep dan héi cé hai loai: loai kéo (hinh
3.10a) va loai day (hinh 3.10b). Nguyén ly lam viéc ciia ong kep dan hoi nhu
sau: dudi tic dung cta luc kéo Q hoic luc day Q, 6ng kep dan héi 1 dich
chuyén vé bén trdi hoac bén phai dé kep chat chi tiét 2.

6ng kep dan hoi dugc che tao tir cdc
thép 20X, 40X, Y10A, 9XC va thép 45. Cac

bé mat 1am viéc cta ching can dugc to1 dat Ll -
d6 cung HRC 45 + 50. Wy %/M:
3.2.4. Bac dinh vi _ ¥ e /2

Trong thuc t& , khi gia cong cac ch —
tiét dang hop hodc dang ong noi ngudi ta co :%‘ SIS SR \ 7
thé dung bac dé dinh vi, né cho phép han B “
ché nam bac tu do (hinh 3.11). O day: day

cia chi tiét gia cong 1 1a hinh tru c6 go vai Hinh 3.11. Binh vi chi tiét trén bac. 1
- chi tiét gia céng; 2. bac.




da dugc gia cong ¢ cdc nguyén cong trudc. Nhu vay, c6 thé dung mat tru
ngoai va go vai lam chuén dé dinh vi chi tiét trén bac 2.

3.3. Cac chi tiét dinh vi mat tru trong

Ga dat chi tiét gia cong khi chuan la mat tru trong duoc thuc hién
bang cac choét dinh vi va céc truc ga. |

3.3.1. Chot dinh vi
Chot dinh vi ¢6 cac loai sau day (hinh 3.12):

- Cheét tru dai (hinh 3.12a) c¢6 kha nang han ché 4 bac tu do. Vé két
cau, phan lam viéc theo chiéu dai L clia chot sé ti€p xiic véi 16 chuan D cé ty
l¢ L/D =1,5. Khi phéi hgp v6i mat phang dé dinh vi chi tiét thi mat phang
chi han ché 1 bac tu do.
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- Chét tru ngan (céc hinh 3.12b,c,d) c6 kha nang han ché 2 béc tu do
tinh ti€n theo hai truc x;y. Ty 1€ clia chét: L/D < 0,3 + 0,5. Néu phoi hop véi
mat phang dé dinh vi chi tiét thi mat phang han ché 3 bac tu do. "

EE N\

e) g)

Hinh 3.12. Céc loai chét dinh vi, -

- Chot tram hay chot vt (hinh 3.12e) chi han ché 1 bac tu do (thong
thuong la chong xoay va doi khi diung dé chéng tinh tién). Vé két cau, chot
trdm tuong tu nhu chét tru ngan nhung phan 1am viéc cia né duoc vat bét di
sao cho cdc bé mat vat déi xiing véi nhau qua mat phing tam chét.
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- Chét cén dinh vi (hinh 3.12g,h).

Chot con ciing (hinh 3.12g) cé kha nang han ché 3 bac tu do, con
chot cén tuy dong (hinh 3.12h) c¢6 kha nang han ché 2 bac tu do (tinh tién
theo hai phuong vuong géc véi tam 16). Chot con dinh vi thuong hay ducc
dung khi 16 1am chuan con tho (chua dugc gia cong).

Vat liéu dé ché tao cdc chét 1a Y7A, Y10A,9XC (khi dudng kinh cha
chot D < 16 mm) va thép 20X c¢6 tham than dat chiéu day 0,8 + 1,2 mm, sau
dé 161 dat do cing HRC 50 + 55.

Cic chot cé thé duoc lap chat truc ti€p véi than do ga (hinh
3.12a.b,g) hoac thong qua céc loai bac trung gian (hinh 3.12¢,d). Mat dau
cta cac chot dugce vat con dé tao diéu kién thuan 1oi cho viéc g dat chi tiét.

Trong thuc té&, khi gia cong cdc chi tiét dang hop nguoi ta thudng
diing hai phién ty, mot chét tru va moét chét tram dé dinh vi (hinh 3.13). O
day chi tiét gia cong 1 dugc dinh vi trén hai phién ty 2, choét tru 3 va chot
tram 4

w
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Hinh 3.13. So dé ga dat chi tiét trén hai va ba chét.
1. chi tiét gia cong; 2. phién ty; 3. chét tru; 4. chét tram.
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Nhu vay, chi tiét gia cong 1 dugc han ché ca 6 bac tu do. Trong
truong hop nay, do cé dung sai & cua khoang cach L giita hai 16, cho nén
mot trong hai 16 s€ c6 hai vi tri gidi han (hinh 3.13b). R6 rang la tat ca cac
chi tiét gia cong trong loat déu c6 16 bén phai nam trong pham vi gidi han
cta hai dudng tron a va b. Néu chot dinh vi bén phai 1a chét tru thi dudng
kinh ctia n6 phai bang d - 8 va trong truong hop nay cé kha nang chi tiét gia

, .. ., 0 e -
cong bi xoay quanh choét bén trai mot lugng la + 5 so v4i vi tri danh nghia.

Do d6, phuong dn hop ly nhat la dung chét trdm véi bé rong cua phan tru
con lai la 2e (hinh 3.13c). Luogng xoay cua chi tiét gia cong dugc xdc dinh
theo cong thuc sau:

X=T-T, (3.1)
e day:
r,- ban kinh cua phan vit;
r- ban kinh cua 16.
Tu tam giac O/k ta cé:
r,=a+e’ (3.2)

Gia tri bang O;n va duge cdc dinh wr tam giac O,nk:

= '2—§+T 3.3
a= ze’ (3.3)

5

Thuc hién phép bién doi va bo qua céc gid tri (5 ta duoc:

3

X=r- +r —de (3.4)
R

Gia tri x nay nho hon nhiéu so véi —.
o)

s

Bé rong phan vit cé thé duoc xdc dinh tir tam giac vudéng Okn va tam
giac vuong Omn (hinh 3.14a):

F-(c+e)=(r-A)-e’ (3.5)
O day:;
A- khe ho hudng kinh gita chét tram va 16 chuan.

Tu do ta ¢co:
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(3.6)

b)

Hinh 3.14. C4c so dé tinh.
a) bé rong phan cat ca chdt trém; b) sai s6 chuén khi dinh vi trén hai chét,

Thay 2r = d va cho A’ = 0, ta duoc:
dA'

2e=—-¢C (3.7
2¢ )

O day:

A’- khe h& hudng kinh; A’ = 2A.
Dai luong 2C duoc xac dinh theo cong thic sau

2C=0+0"- 24, (3.7%)

o) day:

8- dung sai kich thudc L cua chi tiét gia cong;

8’- dung sai kich thudc L cua do ga.;

2A,- khe h& dudng kinh giita chot tru va 16 chuan.
Néu dai luong 2¢ am thi chét tram c6 thé duge thay bang chét tru.

Can luu y: duong kinh cta chét trdm dugc chon phu thu¢c vao trong
lugng cua chi tiét gia cong, cu thé 1a: khi trong lugng cua chi tiét gia cong <
5kG thi dudng kinh cta chot tram dugc chon < 6 mm; khi trong luong cua
chi tiét gia cong 15 kG, dudng kinh cua chét tram duoc chon la 10 mm; khi
trong luong ctia chi tiét gia cong 45 kG, dudng kinh cua chét trdm duoc
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chon 1a 12 mm; khi trong luong cuia chi tiét gia cong 120 kG thi duong Kinh
cua chot tram dugc chon 1a 16 mm; con khi trong lugng cua chi tiét gia cong
> 120 kG thi dudng kinh cta chét trdm dugc chon 1a 20 mm.

Luong xé dich cua chi tiét gia cong theo cac phuong vuéng goc véi
tam chot tru duge xac dinh bang khe hd hudng kinh nhd nhat A, giita chot
tru va 16 chuén, bang dung sai dudng kinh 16 chuan 8,, bang dung sai dudng

kinh chot 6, va dung sai d6 mon cua chét 6, .

Luong xé dich nho nhat x_,, = A,, con luong xé dich 16n nhat x__,
dugc xac dinh theo cong thirc:

(3.8)

Dua theo cdc lugng xé dich ¢6 thé tinh duoch sai s6 gd dat cua cac
kich thudc thuc hién (& day sai so kep chat bang 0).

Goc xoay o, (hinh 3.14b) cua chi tiét gia cong (do cé khe hd giira
cdc chot va céc 16 chuan) duge xdc dinh theo cong thitc:

A, +Q+Q+A+62 +,62 +9m O
sinQL = 2 2 5 2 2 2 (3.9)

6] day:
L- khoang cach danh nghia giita cdc tam 16 chudn;

A- khe hd hudng kinh nho nhat giita chét tram va 16 chuan
(1a khe ho x trén hinh 3.13c);

d,- dung sai duong kinh 16 dinh vi trén chét tram:
d, - dung sai dudng kinh chét tram;
© O,,- dung sai d6 mon clia chét tram.

Khoang cach A tlr tam quay O t6i tam chét tru duoc xé4c dinh theo
cong thuc:

A= —— — 3.10
5 6 (3.10)
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.’ Dé giam géc xoay o cin chon kich thudc L 16n nhat (khi cé 4 16
chuan tao thanh hinh vuéng hoac hinh chit nhét thi nén chon hai 16 tao thanh
dudng chéo dé dinh vi).

Trong thuc té&, khi gla cong trén day chuyen tu dong nguol ta c6 thé
dung ba chét tram dé dinh vi chi ti€t (hinh 3.13d). So d6 dinh vi nay han ché
ca 6 bac tu do (ké ca 2 phién ty). Uu diém clia so dé dinh vi nay so véi so dé
dinh vi trén 2 chot (chot tru va chot tram) 1a géc xoay o cua chi tiét nhoé hon
va do chinh xdc ga dat cao hon. Tam quay cia chi tiét nam & diém O khi L’

L . L , o _ ) :
< 3 Khi L’ > 2 tam quay cua chi tiét nam dich xuéng phia duéi theo

dudng thang ding. Géc quay trong trudng hop nay giam xuéng. Nhuoc diém
ctia so do dinh vi nay 1a cdc chot trdm mon nhanh, do d6 do chinh xac ga dat
c6 thé bi giam xuéng.

Nhu trén da ndi, chét trdm doi khi duoc ding chi dé han ché bac tu
do tinh tién (hinh 3.15). O day: chi tiét gia cong 1 duoc dinh vi trén hai
phién ty 2 va chét tram 3 ¢é go. Trong truong hop nay chot tram 3 chi ¢6 téc
dung han ché& bac tu do tinh tién theo phuong ngang 0x song song véi day do
gd, con go cua choét tram han ché 2 bac tu do (xoay xung quanh truc dimg 0z
va tinh tién doc truc Oy trung véi dudng tam cta chét trdm). Nhu vay so do
nay han ché ca 6 bac tu do (dé gia cong 16 a).

a) | | 1

Hinh 3.15. Chét trém han ché
a bac tu do tinh tién.
‘gr/ 1. chi tiét gia cong; ; 2. cac
phién ty; 3. chét tram.

3.3.2. 'Truc gd

Truc g4 (cic loai) 1a cdc chi ti€t dinh vi d€ gd dat chi tiét gia cong
trén cdc mdy tién, may mai, may phay v...v khi chudn 12 16 da dugc gla cong
tinh. Chiéu dai bé mat lam viéc cua truc gd L so vdi duong kinh D cua truc
g4 phai dam bao ty 1& L/D > 1,5 d€ han ché 4 bac ty do. Hinh 3.16 1a mot s0
loai truc g4 cing dugc diing rong rai trong cac dang san xuat.

1 s :
Truc ga c6n (hinh 3.16a) véi d6 con 0 duoc dung dé ga dat chi

tiét c6 16 tru cap chinh xdc 1 - 2. Khi gd dat chi ti€t phai ding tay g nhe dau
truc gd xuong ban. Nh& dugc ép chat vao truc gé cho nén chi ti€t khong bi
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xoay khi gia cong. Do chinh xdc dinh tam cla truc gd con cé thé dat
0,005 - 0,01 mm. Nhuoc diém cta truc ga con 1a khong xac dinh vi tri chinh
xac cla chi tiét theo chiéu dai. Truc g4 con dugc dung trong san xuat don
chiéc va san xuat hang loat nho.

7 2
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Hinh 3.16. Cac loai truc ga curng.
1. ranh cua truc ga,; 2. phan dan huong cua truc ga;
3. écu ham cla truc ga; 4. then chong xoay chi tiét.

Hinh 3.16b la truc ga cimg c6 duong Kinh 16n hon 16 dinh vi, do dé
khi g4 dat chi tiét phai ding may ép dé ép chi tiét vao truc ga. Néu dung
vong dém & mat dau khi ép chi tiét cé thé xac dinh vi tri chinh x4c cna chi
tiét theo chiéu dai. Ranh 1 cua truc ga cé tac dung dé khoa dugc hét mat dau
cua chi tiét. Phan dan hudng 2 cua truc ga ¢6 tac dung dé dua chi tiét vao
truc gd mot cach nhe nhang. D6 chinh xac dinh tdm cua truc gé loai nay dat
0,05 -0,01 mm.

"Hinh 3.16c¢ la loai truc ga tru ciing c¢é dudng kinh nhé hon 16 dinh vi
cua chi tiét gia cong, do dé khi ga dat chi tiét giita truc gd va 16 c¢6 khe ho
nhat dinh. Vi tri clia chi tiét gia cong theo chiéu dai dugc xdc dinh bang go
cla truc ga. Dé cho chi tiét khong bi xoay ngudi ta ding écu xiét chat 3 hoac
then 4 (khi 16 dinh vi ¢6 rinh then). Lo dinh vi cta chi tiét can dugc gia cong
dat cap chinh xdc 2. D6 chinh xdc dinh tam cua truc ga phu thudc vao khe
ho va thong thudng né khong vugt qua 0,02 - 0,03 mm.

Vit lieu dé ché tao truc gd la thép 20X, thim than dat chiéu day
1,2 - 1,5 mm va to1 dat do cing HRC 55 + 60. B¢ mat lam viéc clia d6 g
can dugc mai dat do bong cap 8. Hai 16 tdm ctia truc gd duogc vat mep hoac
tién sau mot doan (hinh 3.16d) dé bao vé tranh nhimg hu hong cd thé xay ra.
D¢ truyén momen quay cho truc ga, dudi truc ga dugc cau tao hinh vuong,

g0 nho hoac chot ngang. Cic truc ga co ducmg kinh 16n hon 80 mm duogc
ché tao c6 16 réng dé giam trong Wwong.
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Khi thiét k&€ truc ga ép (hinh 3.16b) ngudi ta phai x4dc dinh dudng
kinh phan lam viéc cua nd théng qua do doéi can thi€t . Cac thong s6 ban
dau dé tinh todn truc gd bao gém: dudng kinh danh nghia cia truc gi d,
chiéu dai 16 chuan 1, duong kinh ngoai cua chi tiét gia cong d,, modun dan
hoi va hé so poitson ctia vat liéu lam truc ga va cla chi tiét gia céng, momen
cat M va luc cat doc truc P (cé xu hudng lam xoay chi tiét va lam dich
chuyén chi tiét trén truc ga).

Khi chon hé s6 an toan K = 1,5 + 2 ¢6 thé xac dinh duoc moémen M_,
va luc ma sat doc truc P, dé gitr cho chi tiét khong bi xoay va khong bi trugt
trén truc ga.

M,.=KM (3.11)
P..=K.p | (3.12)

Mait khac momen ma sat M, , va luc mat P_, dugc xéc dinh theo céc
cong thuc sau day:

- nd’l
Mms - fp L d
(3.13)
P =fpmnd.l
6] day:
f- hé s6 ma sat gilia chi ti€t va truc ga, f = 0,08 = 0,12;
p- 4p luc don vi (4p luc riéng) trén cac be mat ti€p x(ic
(kG/mm®).
Ap luc don vi p dugc xac dinh theo cong thuc:
3
p= 6.10 (3.14)
c G,
- + R
EI Ez
O day:

o- do doé1 (pm);

E,, E,- modun dan héi cha vat liéu truc gé va chi tiét gia

cong (kG/mm?).
Poi véi truc gé ta co:
C,=1-p (3.15)
=4y, (3.16)
dZ -d
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Trong do: |
1L, WL,- hé s6 poitson clia vat liéu truc gd va vat liéu chi tiét
gia cong.
Pé x4c dinh dudng kinh nhé nhat cta truc gd phai xac dinh do doi
can thiét  tir cong thitc (3.14) khi da xdc dinh p theo cdc cong thirc (3.12) va
(3.13).

Do doi & duge xac dinh theo M, cong thirc (3.13) :

2.M, 5+Q
\E, L,

6 = = (317)
107 nd.Lf

Do doi 6 (um) dugc xac dinhtheo P, cong thic (3.13):

| El EZ

S = 3.18
107 m.Lf ( )

Hinh 3.16e la dung sai ché tao truc gd P, dung sai do mon cua truc
gd v, dung sai 16 chudn &, va do doi can thiét 8. Dung sai B cla truc géd c6
dudng kinh < 80 mm ¢6 thé 1ay bang 0,01 mm vay = 0,01 + 0,015 mm.

Chon trong tai cia may €p phai dua vao luc dugc tinh theo d6 déi 16n
nhatd_,.:

S, ., =0, +0+P+y (3.19)

Ngoai nhitng truc ga cung trén day, trong thuc té khi gia cong tinh
ngudi ta con dung nhiéu loai truc ga dan hoéi (hinh 3.17).

Hinh 3.17a la truc g dan hdi duoc xé ranh & phan lam viéc. Chi tiét
gia cong 2 dugce kep chat nho xiét truc con 3. Truc gé loai nay cho phép dinh
vi cac loai 16 chuan gia cong dat cap chinh xdc 3 - 5. D6 chinh xac dinh tam:
< 0,04 mm.

Hinh 3.17b 1a truc ga gom ba miéng kep tac dong nhd truc con bén
trong. Truc ga loai nay dugc sir dung dé€ ga dat chi tiét thanh mong cé mat 16
chuan con tho hoac dugc gia cong so bo. Do chinh xdc dinh tam:
0,05+ 0,1 mm

Hinh 3.17c la truc ga ¢6 6ng mong dan hoi 3 bién dang nho chat déo
2 khi ta xiét vit 1. Thanh phan cta chat déo gébm: 20% polyclovinil, 78%
diputilftalat va 2% stealat canxi. Truc g loai nay cho phép dat dé chinh x4c
dinh tam trong khoang 0,005 + 0,01 mm, néu 16 chudn gia cong dat cap
chinh xac 2 - 3.
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Hinh 3.17. Céac loai truc ga dan hoi.
a) 1. truc ga dan hoi; 2 . chi tiét gia cong;3. truc cén;
¢) 1. vit; 2. chat déo; 3. ng mong bién dang;
d) 1. 6ng mong gon song; 2. chi tit gia céng;3. truc riit.

Hinh 3.17d la loai truc ga c6 6ng mong gon song bién dang. Khi cé
luc kéo, truc nit 3 dich chuyén vé bén trdi va lam cho éng méng gon séng 1
bién dang dé kep chat chi tiét 2. Truc g4 laoi nay cho phép dat do chinh x4c
dinh tdm khoang 0,002 + 0,003 mm. Vat liéu dé€ ché tao 6ng moéng gon séng
la thép 38XCA, Y10A véi nhiét luyén dat d6 cing HRC 45 - 50. Sai s6 bé
day cua 6ng moéng gon song cho phép < 0,05 mm va do dao mait dau
< 0,005 mm. L6 chuan phai dugc gia cong dat d6 chinh xédc cap 1 - 2.

3.3.3. Mii tam

Khi gia cong cac truc dac, truc rong hoac cac 6ng thuong dung céc
loai miii tim khac nhau nhu trén hinh 3.18.

Hinh 3.18a la so do ga dat chi tiét trén mii tam cing. Hinh 3.18b 1a
sa do ga dat truc rong hoac bac trén miii tAm cat dau (mat dinh vi 1a phan vat
mép hinh con cua 16). Hinh 3.18c 14 so do gd dat truc rong hoac bac trén miii
tim vdt ba phan cdch déu nhau 120". Trong trudng hop nay phan vat mép
hinh ¢6n cta 16 dugc ty trén ba khia 1 ctia miii tAim. Hinh 3.18d la so do6 ga
dat truc rong hoac bac trén mii tdm khia nham. Néu c6 luc Q tic dung thi
chi ti€t s& quay nhd mémen xoan. Loai miii tam nay dugc dung dé gé dat chi
tiét khi gia cong tinh, tuy nhién né cé nhuge diém 1a phd hoai phan vit mép
hinh c6n cua 16.
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Hinh 3.18e 14 so d6 gd dat truc trén mdi tam dac biét. Mai tam gom
ba chét ty khia nham 1 dé truyén moémen xoan, vong dém ty lua 2, mil1 tam
tuy dong 3 va bac trung gian 4.

RetliR=<ss

a) b) c)
3 4 |
\\\\\\\\\\\ \Z 71 _\//\////{/A/</\\\\\;\\\\\
SN T
NS D000
. g)

Hinh 3.18. Cac loai mai tam.
hinh 3.18c: 1. mdi tdm véat ba phan céch déu nhau 120
hinh 3.18e: 1. ba chot ty khia nham dé truyén mémen quay;
; 2.vong dém tu lva; 3. mai tAm tuy dong,
hinh 3.18g: 1. mdi tam tuy dong, 2. bac trung gian.

Pé nang cao do chinh xdc ga dat chi tiét theo chi¢u dai ngudi ta dung
mii tam tiy dong | véi bac chan trung gian 2 dé tao sy trung hop cha chuan
dinh vi va chuan do ludng, ¢6 nghia Ia 1lam cho sai s6 chuan g, = 0.

Vit lieu dé ché tao cdc mii tam la thép 45, Y6A, Y8A véi nhiét
luyén dat do ciing HRC 55 - 60. D¢ nang cao do chéng mon cua cic mii
tam nguoi ta c6 thé phun phu mot 16p hop kim cing.

Khi cdc 16 tim cuta hai 16 tam ¢ hai dau khong trung nhau (cé do
khong dong tam) thi cac miii tam khong tiép xic véi cac 16 tam trén toan bo
bé mat lam viéc ma chi tiép xtc cuc bo (hinh 3.19a). Trudng hgp nay ciing
xay ra khi cdc gbc cua mii tam va 16 tam khong bang nhau. Khi gia cong
dudi tac dung cla luc hudng kinh chi ti€t cé thé bi xé dich theo hai phuong
ngang va doc (do bién dang va mon cua phan ti€p xuc gilta mii tdm va 16
tam).

Néu do khong dong tam :Gta hai 16 tam béang c (hinh 3.18a) thi véi
chiéu dai cua chi tiét la /, goc xoay o clia tam chi tiét dugc x4c dinh theo
cong thuc:

42



(3.20)

; g AL g '
. AN TS
U P IT
-~

Hinh 3.19. Céc so do ga dat trén hai mai tam.
1. chét ty chdng xoay.

Doi véi cac chi tiét dang gbi d& khi chiing duoc gd dat trén hai miii
tim van con mot bac tu do xoay xung quanh 16 dinh vi chua dugc han ché
(hinh 3.19b). trong trudng hop nay phai thém choét ty chong xoay 1.

Hinh 3.20 la cdc so do ga dat chi tiét trén ba hoac bén mii tam.
Trong truong hop ga dat chi tiét trén ba mili tam thi cé hai miii tam cing va
mot mili tam di dong dé kep chat (hinh 3.20a).

RNNN S NN

Hinh 3.20. Ga dat chi tiét trén ba va bon mai tdm.

U diém cta so d6 gd dat trén ba miii tam 1a do 6n dinh g4 dat cao
va dam bao nguyén tic dung chuan thong nhat. Tuy nhién, phuong phip gé
dat nay c6 nhuogc diém la phai ddm bao chinh xac chiéu sau cta céc 16 tam.
Néu chiéu sau cta 16 tam bén phai 16n hon yéu cau thi gita 16 tim va mii

43



tam c6 khe hd, do dé chi tiét cé thé bi xoay xung quanh hai miii tam con lai.
Néu chiéu sau cia 16 tam bén phai nho hon yéu cau thi cdc mili tam khac
(miii tam bén trai) s& khong ti€p xiic v6i cac 16 tam theo mat con ma chi ti€p
Xuc vdi cdc 16 tam theo cac dudng sinh.

Géc xoay vy ctia chi tiét xung quanh dudng tam O - O dugc xac dinh
theo cong thuc sau day:

tgy = 1,73 % (3.21) q

O day:
8- dung sai chiéu dai 16 tam bén phai;
I- khoang cach gilia cdc 16 tam bén phai va bén tréi.

Trong thuc t€, nhiéu khi nguoi ta ga dat chi tiét trén bon mii tam
(hinh 3.20b) trong dé ¢6 hai miit tim cing va hai mii tam di dong. D6 chinh
xdc ctia so do ga dat nay it chiu anh hudng cua dung sai chiéu dai 16 tam boi
vi khe ho trong tat ca cdc truong hop ga dat duge khir nho hai miii tam di
dong. So do gd dat nay cho phép kep chat tét hon. Tuy nhién, cling giéng
nhu so d6 ga dat trén ba miii tam, néu c6 su thay déi chiéu sau cua cac 16
tam thi gilta cdc miii tam va cac 16 tdm s&co su tiép xuc cuc bo.

Cdc bé mat cua chi ti€t duoc gia cong trén cdc nguyén cong khac
nhau c6 thé ¢6 sai s6 vi tri tuong quan néu do chinh xac clia cac do ga khong
giong nhau. Vi duy, kich thuéc / gitta cac mili tam (ciia do ga) thay doi sé gay
ra sal sO vi tri cua chi tiét theo chiéu dai khi kep chat bang cidc mili tam di
dong hoic kich thudc n (cha d6 gd) thay doi sé 1am cho chi tiét bi xoay khi
kep chat.
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Chuong 4.
KEP CHAT VA CAC CO CAU KEP CHAT

4.1. Khai niém vé kep chat

Vi tri cua chi ti€t gia cong trén dé ga dugc xac dinh bang cic co cau
dinh vi. Tuy nhién, vi tri cua chi tiét s& bi xé dich duéi tac dung ciia luc cit
néu chi ti€t khong duge kep chat. Vi vay, kep chat 1a cong viéc tiép theo sau
dinh vi, qé tac dung giir cho chi tiét gia cong khong bi xé dich do tic dung
cua lyc cat hodc cua trong lugng chi tiét. Kep chat duoc thuc hién nho cic co
cau kep chat (hinh 4.1).
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Hinh 4.1. Cac co cdu kep chat: 1. Chét ty phu.

Ngoai co cdu kep chat chinh ¢6 khi con dung co cau kep bo sung
nham tang do cing vitng cua hé théng cong nghé, do d6 nang cao nang suat
va do chinh xdc gia cong. Hinh 4.1b 1a moét vi du ding co cdu kep bo sung
w, con co cau kep chinh la w,. Choét ty phu 1 ¢6 tdc dung lam tang do ciing
viing cua chi tiét gia cong.

Cic co cau kep chit con duge dung dé dam bao gd dat chinh x4c va
dinh tam chi tiét gia cong. Trong truong hop nay chiing déng vai trd co cau
dinh vi - kep chat. Cac co cau dé l1a cac mam cap tu dinh tam, cac co cau kep
dan héi va cdc co cau khdc nhu trén hinh 4.1c.d.
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Trong  thuc
té doi khi kirong can
co cau kep chat, néu
chi ti€t cd trong
luong 16n va khi gia

cong vdi luc cit céd j é A ) //h’
gid tri nho. Kep chat - : | Alil
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cung. khong can a) b)

thiet  trong  nhiing Hinh 4.2. Céc so d6 gia cong khong cén kep chat.

truong hop néu uc a) khoét mat déu; b) khost I6.
cat khi giacong co

xu hudng an chi tiét xuéng co cau dinh vi (hinh 4.2).
4.2. Yéu cau doi véi co cau kep chat
Co ciu kep chat can thoa man nhiing yéu cau chinh sau day:
- Khong duoc pha hong vi tri di dinh vi chi tiét.

- Luc kep phai di dé chi tiét kKhong bi xé dich do luc cat hay trong
luong ban than gay ra, dong thoi luc kep khong duoc qud 16n dé tranh gay
bién dang chi tiét.

- Luc kep phai on dinh, dac biét khi kep nhiéu chi tiét trén do gé
nhiéu vi tri.

- Thao tdc phai nhanh, an toan va khong ton stic.
- Két cau phai nho, gon, biao quan va sua chita dé dang.
4.3. Phuong va chiéu cua luc kep

Phuong cua luc kep phai vaong géc véi mat dinh vi chinh, con chiéu
cua luc kep phai hudng tir ngoai vao mat dinh vi. Chiéu cia luc kep khong
nén nguoc voi chiéu cua lyc cat va chiéu cua trong luong chi tiét. Néu chiéu
ctua luc kep nguoc véi chieu cua luc cat va chiéu cua trong luong chi tiét
(chieu ngugc cua trong luong chi tiét 1a chiéu tiv dudi 1én trén) thi luc kep
phai rat [on, ¢é nghta la co cau kep chat sé rat cong Kénh.

Hinh 4.3 [a mot s6 so do thé hién phuong va chiéu cia luc kep.

Cdc so do trén hinh 4.3a,b ¢é phuong ctia Tuc kep w vudng goc voi
mat dinh vi chinh va chiéu cua luc kep w hudng vao mat dinh vi, do dé cic
so do nay rat tot. So do kep chat trén hinh 4.3¢ khong t6t bdi vi phuong cua
luc kep w khong vudng goc voi mat dinh vi chinh. So dé kep chat trén hinh
4.3d rit tot boi vi phuong cua luc kep w va luc cit p cting chiéu va hudng
viio mir dinh vi. So do kep chit trén hinh 4.3e khong t6t boi vi phuong clia
fuc kep w  va luc cat p ngugce chieu nhau. So do kep chat trén hinh 4.3¢g
khong 6t boi vi phuong cua luc kep w va luc cat p nguoc chiéu nhau, hon
nira luc kep w va trong luong cua chi tiét cting nguoc chiéu nhau.
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Hinh 4.4. Diém dat cia luc kep. 47



biém dat ctia luc kep phai thoa man hai diéu kién sau day:

- Chi tiét gia cong it bi bién dang khi chiu luc kep. Muén vay, luc
kep phai tic dung vao chd c6 do ciing viing cao.

- Luc kep khong gay ra momen quay déi véi chi tiét gia cong. Muon
vay, luc kep phai tac dung trong dién tich dinh vi hodc trong dién tich cac
chot ty, phién ty va phai gan bé mat gia cong.

Hinh 4.4 1a cic so do thé hién diém dat cta luc kep. O day diém dat
ctia luc kep w trén hinh 4.4a khong tot bdi vi né nam ngoai chot ty dinh vi.
Diém dat ctia luc kep w trén hinh 4.4b rat t6t bdi vi né nam ngay trén chat ty
dinh vi. Diém dat cua luc kep w trén hinh 4.4c s€ gay bién dang chi tiét gia
cong, do dé nén dung so do6 kep chit trén hinh 4.4d. Diém dat cta luc kep w
trén hinh 4.4e khong tot vi luc kep s€ gdy bién dang chi ti€t sau khi gia cong
xong. Diém dat ctia luc kep w trén hinh 4.4g khong tot boi vi luc kep nam
ngoai dién tich dinh vi, né gay bién dang chi tiét va 1am cho chi ti€t bj lat véi
moémen M = w./. Diém dat cla luc kep w trén hinh 4.4h khong hgp 1y, bdi vi
né gay bién dang chi ti€t va lam cho chi tiét bi lat vé6i mémen M = w.a.
Piém dit cha luc kep w trén hinh 4.41 rat tot, bdi vi né huéng vao mat dinh
vi, do do khong lam cho chi tiét bi lat va bién dang.

4.5. Phuong phap tinh luc kep

Luc kep 1a co sa dé thiét ké (hoac chon) cdc co cdu kep chat. Viéc
tinh luc kep dugc coi la gan dung trong diéu kién chi tiét gia cong & trang
thai can bang tinh dudi tic dung cla cac ngoai luc nhu: luc kep, phan luc
cua mat ty, luc ma sat & cac bé mat tiép xuc, luc cat va trong luong cua chi
tiét. Trong thuc t€ luc cat khong 6n dinh (do nhi€u nguyén nhan khic nhau
nhu luong du khong déng déu, do ciing cha vat liéu gia cong khong én dinh,
rung dong cha hé thong cong nghé v...v), luc ma sdt cling khong 6n dinh (do
cdc bé mat tiép xic khong 6n dinh). Do dé, luc kep ciing khong 6n dinh.

Xdc dinh luc kep dugc thuc hién theo cac buéc sau day:

1. Lap so do6 gd dat chi tiét gia cong (so d6 dinh vi va kep chat), xac
dinh phuong , chiéu va diém dat cua luc kep, luc cit, luc ma sat va phan luc

cua mat ty. Trong mot s6 trudng hop cén phai tinh luc ly tAm va trong luong
cla chi tiét.

2. Viét phuong trinh can bang cta chi tiét duéi tic dung clia tat ca
cdc luc nhu luc cat, luc kep, luc ma sdt, luc ly tam, phan luc cia mat ty va
trong luong cua chi tiét.

3. Dua hé s0 an toan K vao phuong trinh can bang néi trén. He s6 K
nham muc dich dam bao an toan cho co ciu kep chat trong trudng hop luc
cat thay doi (luc cat tang do nhiéu nguyén nhan khic nhau).

He s6 an toan K trong timg diéu kién gia cong cu thé duoc xédc dinh
nhu sau:
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K= I((,.(KE.KQ.K3.K4.K5.K6) 4.1)
Trong dé: |

K- hé so an toan trong tat ca cac truong hop gia cong (k,= 1,5).

K- h¢ s6 lam tang luc cat khi lugng du gia cong va do nhdm bé mat
khong dong déu (gia cong tho: K, = 1,2; gia cong tinh: K, = 1).

K,- hé s5 lam tang luc cit khi dao bi mon (K, = 1+ 1,8).
K- hé s6 1am tang luc cat khi gia cong gian doan (K, = 1,3).

K,- hé so tinh dén sai s cla co cau kep chat (kep chat bang tay:
K, = 1,3: kep chat bang co khi K, = 1.

K- hé s6 tinh dén mitc do thuan.loi cha co cdu kep bang tay (kep
thuan loi: K = 1; kep khong thuan loi: K = 1,2).

Ki-.hé s6 tinh dén moémen lam quay chi ti€t (dinh vi trén cdc chét ty:
K¢ = 1; dinh vi trén cac phién ty: K, = 1,5).

4. Tur phuong trinh can bang luc x4c dinh duogc luc kep cén thiét.

- Dua vao luc kep tinh toan cac co cau kep chat cua do ga, xac dinh
luc & can pittong va theo luc nay tinh kich thudc cua xilanh (xilanh hoi €p,
xilanh dau ép, xilanh t6 hop). Xdc dinh luc kep nhé nhat cho phép cé y
nghia rat quan trong khi st dung cdc co cdu sinh luc bang hoi ép va dau ép
bdi vi né anh huong truc ti€p dén kich thudc, trong lugng va gia thanh cta
co cau kep chit. Co cau kep chat phai dugce thiét ké trén co s6 sudung toi da
cac chi tiét tiéu chuan va cac don vi lap rép.

4.5.1. Tinh luc kep khi tién

Khi tién, chi tiét gia cong dugc kep chat trén mam cap ba chau chiu
tdc dung cua céc lyc cat thanh phan: P,, P, va P, (hinh 4.5).

Thanh phan luc cat P, tao thanh moémen
xoan M, thanh phan luc cat P, c6 xu hudng lam
xé dich chio tiét theo phuong huéng truc, con
thinh phan luc huéng kinh P, tao thanh

moémen lat M, = Py.% :

Gi4 tri cia momen xoan phu thudc vao

. D , . . ,
luc P, va ty 1€ b (& day: D va D,- duong kinh
0
chi tiét trudc va sau khi gia cong). Ty 1¢ nay
Hinh 4.5. So do tac dung cia cac
luc cat thanh phan khi tién chi tiét
kep trén mam cap ba chau.
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Gia tr1 cua momen lat phu thudc vao luc P, va ty 1€ B (0 day: L-
chiéu dai congxon cua chi tiét gia cong). Ty 1€ nay cang 16n thi tic dong cua
momen lat téi chi tiét gia cong cang 16n.

Momen ma sdt M_, va luc kep tong cong w, cua ca ba chau kep chi
yéu phu thudc vao moémen xoan M va hé sé ma sat f gilta be mat chiu kep va
chi tiét gia cong.

M_.=wfR=KM=K.P,R, (4.2)

Tur cong thic (4.2) ta c6:

w - KM _ KPR, 43
fR fR

6] day:

K- hé s an toan (K = 1,3 + 1,6);

f- hé s6 ma sat gilta bé mat cdc chau kep va bé mat chi tiét
gia cong, né phu thudéc vao dang chau kep (bé mit nhin: f = 0,2; bé mat cé
ranh hinh cung: f = 0,3 + 0,4; bé mat c6 ranh doc: f = 0,45 + 0,5; bé mat cé
ranh khia nham: f=0,8 =+ 1);

R- ban kinh phan dudi chi tiét khong gia cong (cm);

R,- ban kinh phan dau chi ti€t dugc gia cong (cm);

Luc kep cua mdt chau kep:

Wy = Tl | (4.4)
Trong trudng hop diing mam cap hai hoac bon chau thi sé 3 (miu s6)
trong cong thic (4.4) duoc thay bing 2 hoic 4.

Luc kep tong cong w, phai
dugc kiém tra theo khd ning xé
dich cua chi tiét gia cong do luc P,
gay ra theo cong thiic sau:

K.P
f

- Trong truong hop st dung
c0 cau mam cap nhu trén hinh 4.6
thi luc kep tong hop w, cho phép

xac dinh luc Q O cam pittoéng. Hinh 4.6, So dé tinh lut kep & cén pittong ciia
mém ding tay don dé di chuyén chau kep.

w, =

(4.5)

L
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Luc Q can thiét & can pittong ciia mam cap ba chiu dung tay don dé
di chuyén chau kep duogc xic dinh theo cong thitc:

Q= K|(1+ 3':”JIT'wl (4.6)

@) day:

Q duoc tinh theo kG;

K- hé s6 tinh dén luc ma sat bo sung trong mam cap K,= 1,2 + 1,5;
a- khoang cdch tir tamn chau kep t6i diém dit cta luc kep w,, (cm);

p- hé s6 ma sat gitta cdc chau kep va cac ranh chita chau kep cua
mam cap (1 =0,15 + 0,2);

h- chiéu cao cua chiu kep (cm);
[, va l,- chiéu dai phan nho va phan 16n cta tay don (cm).

Khi chi ti€t gia cong duge gd dat (dinh vi va kep chat) trén truc ga
dan hoi (hinh 4.7) ta ¢6 cong thic sau:

M. =wfR 4.7)
O day:
M_ - momen ma sat;
w,- luc kep tong cong;
f- hé sd ma sat giita truc gd dan hoi va 16 chi tiét (f=0,15+0,2);
R- ban kinh 16 chi tiét gia cong (cm).
Diéu kién can bang trong truong hop nay c6 dang:

wfR=KM=KP,R, (4.8)
Tir d6 ta c6 cong thitc tinh w, (kG) nhu sau:
W = KM _ K.P R, (4.9)
f.R f.R

Khi chi tiét gia cong ty vio gof clia truc gé va truc ga dimg di chuyén
thi luc Q & can pittong dugc xic dinh theo cong thirc:

Q= w,.tg(aot + @) (kG) (4.10)
0 day:
a- mot phan hai géc con cua truc ga dan hoi;
(- g6c ma st trong truc gd dan hoi (bé mat mai: 1ge =0,2).
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Khi ga dat chi ti€t gia cong
trén truc ga cing vGi kep chat 6 mat
dau thi luc & cén pittong phai tao ra 0 e W\ ‘
mat dau chi tiét mémen cua luc ma q =
sit 16n hon mémeén xoan do luc cat )
gay ra (hinh 4.8):

D +d _ D
12

£ K.P
Q 4

g day:
f- hé s6 ma sat (f = 0,1 = 0,15);

D,- dudng kinh ngoai cua vong dém (mm);

(4.11) Hinh 4.7. So dé tinh luc kep khi g4 @t chi
tit trén truc ga dan hoi,

d- duong kinh truc ga (mm);

K- hé s6 an toan (K = 1,2 + 1,5);

P - luc cat (kG);

D- dudng kinh bé mat gia cong (mm).
Tir cong thitc (4.11) c6 cong thuc tinh Q (kG):

K.P.D
(D, +d)f

7 Ay

Q=2

————— g | | R | =

7777 A= |

Hinh 4.8. So do tinh luc kep khi ga dat chi tiét trén truc ga ctmg vai kep chat & mat dau.

* Khi chi tiét gia cong duge ga dat trén truc ga dung bac dan hoi (hinh
4.9), luc Q duogc xac dinh tuong tu nhu trudng hop géd dat chi tiét gia cong
trén truc ga dan hoi (hinh 4.7). Trong trudng hop nay momen cta luc ma sat
trén bé mat truc gd phai 16n hon mémen do luc cat gay ra:

KP.D< fQd . (4.13)
' tg(o + @)+ f

Tir d6 ta c6 cong thire tinh Q (kG):
., KP.D

Q= fd

[tg(a + @) + ]
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O day:
K- hé s6 an toan (K = 1,3);
f- hé sé ma sat (f=0,15 + 0,2);
d- dudng kinh truc ga (mm);
D- duong kinh bé mat gia cong (mm);
P - luc cat (kG);
a- mot phan hai géc con cua truc gé;

- gbc ma sdt trong cua truc ga (tgo = 0,2).

%,

T
D

Hinh 4.9 So do tinh lurc kep khi ga dat chi tiét trén truc g4 dung bac dan héi,
4.5.2. Tinh luc kep khi khoan

Trong qua trinh gia cong 16 bang cac phuong phap khoan, khoét,
doa, chi tiét gia cong chiu tic dung cia mémen xodn M va luc hudng truc
P,. Thong thuong, luc chay dao va luc kep chat tdc dung theo cung mot
chiéu, c6 xu hudng an chi ti€t xuéng mat dinh vi.

Hinh 4.10 1a so do dinh vi chi tiét & mat dau va 16, con kep chat dugc
thuc hién & mat dau doi dién, cho nén luc kep khdéng can 16n. Trong truong
hop nay luc kep pha1 dam bao cho phlen dan kep chat chi tiét chi & thoi diém
miii‘’khoan bat dau cat. % A

Duéi tic dung cua
. P p d
momen xoan M (do luc cat
gay ra) chi tiét gia cong cé , . _
Xxu hudéng bi xoay xung ‘

P,

quanh tam AA. Mo6men ma 2

sat do luc cit hudng truc P, & = -,

va luc kep w gay ra cO xu A Tl

huéng chéng lai mé men uj<\ — “{é -
‘xoan. Do d6 c6 phuong trinh ~— -

cin bang mo men sau day:

2M ' e —

= KR=PAwLR, 414 -— L

d Hinh 4.10. So dé tinh tac dung luc khi khoan vai
phuong phép kep mat déu.
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o) day:

M- moémen xoan trén miii khoan;

d- duong kinh mii khoan (mm);

K- hé s6 an toan;

R- khoang céch tir tim miii khoan t6i tam chi ti€t gia cong
(mm);

P,- luc cat huéng truc (kG);

f- hé s6 ma sat (f = 0,2);

R,- khoang cach tu tamﬁdién tich mat ty téi tam chi ti€t gia
cong (mm). |

Tir d6 s€ c6 cong thire tinh luc kep w (kG) nhu sau:

w= 2MER P, (4.15)

dfR,

Hinh 4.11 1a so dé dinh vi chi tiét hinh tru trén khéi V ¢6 géc o = 90" va
chot ty & mat dau.

Moémen xodn M do luc cat gay ra (hay con goi la momen cit) cé xu
huéng lam xoay chi tiét xung quanh truc clia né. Mémen cat M nay bi momen dc
luc ma sét trén cac bé mat tiép xuc cua chi tiét gia cong véi do dinh vi va co cau
kep chat gay ra chong lai. Néu bd qua ma sat & mat dau véi chot ty phia dudi thi
diéu kién can bang momen c6 thé dugc viét dudi dang sau day:

_ .
KM= w.f,.R+ w.f.R.sin% (4.16)

i
&
3

o) day:

K- hé so an toan; |

M- m6 men cit; - ) L JE%

w- luc kep;

—

—

™\

f- hé s6 ma sat gita bé mat chi
tiét gia cong va khoi V (f=0,2);

]

ANS.

R- bén kinh cia chi ti€t gia cong

(mm); L

.

| f
f,- hé sO0 ma sat giita bé mat chi | ‘ /
tiet gia cong vamo kep (f, =02+ 0,4);  Hinh 4.11. So d6 tink tac dung e khi khoan
vdi phuong phap kep mét dau.
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a- géc ciia khéi V (o = 90").

Tix cong thic (4.16) ta cé: %
KM w
W= - 4.17) | =
f.R+ f.R.sin% =
Khi chi tiét gia cong duoc :kr_/M if
~dinh vi bing mat phang va dugc kep /
chit bang mo kep (hinh 4.12) ta ¢6 £

phuong trinh can bang sau day:

_ Hinh 4.12. So dé tinh tac dung luc khi khoan ch:
KM=wla (4.18) tiét duge kep chat bang mé kep trén mat phang,

O day:

K- hé s6 an toan;

M- moémen xoan do luc cat gay ra (moémen cat);
w- luc kep (kG);
f- hé s6 ma sat giira bé mat cha chi tiét va do dinh vi (f = 0,2);
a- khoang cach tir tam miii khoan téi tam mo kep (mm).
Tu cong thue (4.18) ta co:
_ KM

W= (4.19)
fa
4.5.3. Tinh luc kep khi phay
Luc kep khi

phay dugc xac dinh
bang phuong phap gan
ding cho hai truong
hop: phay bang dao
phay mat dau va phay
bang dao phay tru.

4.53.1. Phay
bang dao phay mdt dau.

Hinh 4.13 la so

d6 ga dat chi tiét khi ‘ Soastn , S

ia cone bang dao Hirh 4.13. So dé tinh tac dung ue khi gia céng bang
& e e dao phay mat dau.

phay mat dau:
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Trong trudng hop nay luc cat ti€p tuyén R, dugc xdc dinh theo cong
thuc:

R C.t*.S'.ZB" K, ( 4_20')
" D%n” ‘
O day:

C- hé s6.anh hu&gg cua va. liéu gia cong (dugc xac dinh theo
gido trinh nguyén ly cat hoic so tay cong nghé ché tao may);

t- chiéu siu cat (mm);

S,- luong chay dao rang cua dao phay (mm/rang);

Z- 56 rang cta dao phay;

B- bé rong phay (mm);

D- dudng kinh dao phay (mm);

| n- s6 vong quay cua dao trong mot phiit;

K,,- hé s6 phu thudc vao chat luong cha vat liéu gia cong

X,Y,u,q,v- cdc s6 mil (tra trong so tay cong nghé ché tao
may).

Cic thanh phan lyc khéc: luc huéng kinh P, = (0,2 + 0,4)R; luc chay
dao Py = (0.3 +~ 0,4)R; luc P, = (0,85 + 0,95)R,,. Chi tiét gia cong duoc dinh
vi bing mat phang ddy (trén ba chét ty), mat phang bén (hai chét ty) va mat
dau (moét chot ty). Kep chat chi tiét duge thuc hién bang hai mod kep véi
phuong cta luc kep vudng géc v6i mit chuan dinh vi A.

Dé don gian héa khi tinh todn c6 thé cho ring chi cé luc P tic dung
Ién chi tiét gia cong. Trong truong hop nay co cau kep chit phai tao ra luc
ma sat P 16n hon luc chay dao Ps. Nhu vay ta co:

P=P +P,=(w, +w,)f=w.f = P.K (4.21)
Tir dé ta c6 cong thic tinh luc kep w:
P
w = K. TS (4.22)
o] day:
K- hé s0 an toan;

. Ps- luc chay dao (kG);
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f- hé s6 ma sat gifta cdc bé mat chi tiét va do dinh vi
(f=0,1+0,25)

4.5.3.2. Phay bang dao phay tru

Hinh 4.14 1a so do gé dat chi tiét khi gia cong bang dao phay tru.

Dé tinh
luc kep chat w,
tru6c  hét phai
tinh luc cat P,
theo cong thuc
(4.20). Luc
P=(02 + 0,4)P,.
tit hai luc P, va
P, tinh luc cat
tong hop R. Téng
hop luc R tao ra
momen R.L lam
cho chi tiét bi xoay xung quanh diém ty 0.

S <o

AN

Hinh 4.14. So do tac dung lirc khi gia cong bang dao phay tru.

Muén chi tiét khong bi lat thi ciac luc ma st P, va P, do co cau kep
chat sinh ra phai tao ra dugc cdc momen thing momen do téng hop luc R
gay ra. Phuong trinh can bang mémen dugc viét duéi dang sau day:
RL-PL,-PL,=0 (4.23)

Khi st dung co cdu kep co khi thi P, = P, va duoc ky hiéu bang P.
Nhu vay ta c6 phuong trinh sau:

RL-PL,+L,)=0 (4.24)
Do d¢:
P= RL (4.25)
L,+L,
Luc kep do médi mo kep sinh ra dugc tinh theo cong thic sau:
W= Efg (4.26)

O day:
K- hé s6 an toan;
P- luc ma sat do mo kep sinh ra (kG);

f- hé s6 ma sdt giita cic mat chuan dinh vi va co cau dinh vi

(khi mat dinh vi di gia cong: f = 0,16; khi mat dinh vi chua dugc gia cong:
f=0,25).
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4.6. Cac co cau kep chat

Co cau kep chat ciia d6 gd duge sur dung dé kep chat va thao kep chi
ti€t gia cong. Co cau kep chat phai ddm bao cho chi tiét cé vi tri 6 dinh trén
d6 ga va khong bi xé dich trong qua trinh gia cong.

Co cau kep chat dugc chia ra: co ciu kep chat don gian va co cau kep
chat t6 hop.

Co cau kep chat don gian dugc cdu tao gobm mot co cau kep, vi du
nhu: kep chat bang chém, kep chat bang ren vit, kep chat bang banh léch
tam, kep chit bang tay éon v...v. .

Co cau kep chit t6 hop dugc cau tao tir nhiéu co cau kep don gian, vi
du nhu co cau kep ren vit < banh léch tam - tay don.

Tuy thudc vao s6 luong thanh truyén (hay mo kep), cic co cau kep
chat duoc chia ra:

- Co cau kep chat moét thanh truyén hay mot mo kep (co cau nay chi
kep chat chi tiét & mot cho).

- Co cau kep chat nhiéu thanh truyén hay nhi€u mo kep (co cidu nay
cé thé kep chat chi tiét & nhi€u ché hay kep chat nhiéu chi tié€t cuing lic).

Tuy thudc vao nguoén sinh luc kep chat ma cac co cau kep chat duoc
chia ra:

- Co cau kep chat bang tay (kep chat dugc thuc hién truc ti€p bang
tay ciia cong nhan).

- Co cau kep chat co khi héa (kep chat duge thuc hién bang céc co
cau hoi ép, dau ép va céc loai truyén dong khac).

- Co cau kep chat ty dong (nho tac dong cua luc ly tdm hoac nho
chuong trinh diéu khién clia mdy tinh). Trong trudng hop nay kep chat va
thdo kep chi ti€t dugc thuc hién hoan toan tu dong, khong c6 su tham gia cua
con nguoil.

4.6.1. Kep chdt bang chém

Céc co cau kep chat bf?mg chém duoc sit dung rong rai trong thuc té
san xuat. Chém la mot chi ti€t kep chat c¢é hai mat lam viéc khong song song
v61 nhau. Khi dong chém vao thi mat nghleng cua chém tao ra luc kep.
Trong qua trinh lam viéc nho luc ma st ¢ hai mat 1am viéc ma chém khong
tut ra dugc, hién tugng nay goi la hién tugng tuv ham ctia chém.

Nhuge di€ém cua chém 1a luc kep ¢ han, do dé né thuong dugc dung
trong san xuat nho hoac trong cac phan xuong sura chifa. Tuy nhién, chém lai

hay duoc dung phoi hop v6i cdc co cau khac nhu hoi ep dau ép, don bay
(hinh 4.15) vi hanh trinh cua chém thang va két cau don gian.
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Hinh 4.15. So do kep chat béng chém.

L\

Dudt day ching ta nghién citu cac phép tinh chém nhu: tinh luc kep
khi déng chém vao, tinh di€u kién tu ham clia chém, tinh luc dé déng chém
ra, tinh chém c6 con lan va chém c6 chot.

4.6.1.1. Tinh licc kep ciia chém

Luc kep cua chém dugc tinh theo so do trén hinh 4.16. Khi tic dung
mot ngoai luc Q vao chém thi trén mat nghiéng cua chém sinh ra luc ma sat
F, trén mat ngang chém sinh ra luc ma sat F, véi cdc géc ma sat 1a ¢ va ¢,.
Géc nghiéng cua chém 1a a. Tl d6 sinh ra luc phdp tuyén v6i mat ngang la
w, phan luc phdp tuyén véi mat nghiéng 1a N. Do dé c6 cac cong thirc tinh
cac luc ma sat F va F, nhu sau:

F = N.tgo (4.27)
F, = w.tgo, (4.28)

Thay luc F va N thanh téng hop luc R va phan tong hop luc R thanh
luc w va luc P. Can bang luc tac dung 1én chém ta c6:

Q=P+F, (4.29)
Tl tam gidc luc ta dugc:

P = wig(a + ¢) (4.30)
Do doé:

Q = wtg(a + @) +wtgo, (4.31)
Nhu vay luc kep w bang:

W= Q (4.32)

tg(o + @) +tgop,

Trong truong HQp chi mat nghiéng c¢6 ma sat, nghia la tge, = 0 thi luc
kep w bang:

w = —Q— (4.33)
tg(o + @) |
Trong trudng hop néu ca hai mat nghiéng va ngang khong c6 ma
sat, titc 1a tga. = tgo, = O thi luc kep w bang:
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we 2 (4.34)
tgal

Ty s6 gitta luc kep w va luc Q ¢ can
pittong dugc goi 1a ty s6 truyén luc i

\
\ Q
TSl Sl . \%Y 1

= — = . (4.35)

S | ) te(o + @)+t
Hinh 4.16. So d6 tac dung luc khi Q tla+e)+igy,

dong chém vao.

-4.6.1.2. Tinh diéu kién tir ham ctia chém

Trong qud trinh 1am viéc, do luc cét, do rung dong v...v, nén chém cé
¥u hudng bi day ra, nhung vi né c6 tinh tu ham cho nén n6 khong tut ra dugc
ma van & nguyén vi tri nhu khi dugc kep chat ban dau.

Hinh 4.17 la so do6 tic dung luc khi chém lam viéc.

O day phan luc N c6 thé dugc
phan thanh hai phan luc, dé6 1a w va P.
Ciing tuong tu nhu vay, luc ma sat F ¢
mat nghiéng cia chém dugc phan
thanh hai phan luc F’ va F.sino.
Muén ¢é tu ham can dam bao diéu
kién can bang sau day:

F+F, 2P (4.36)

W/////}///////ﬁ Tir so do luc ma sdt ta co:

Hinh 4.17. So do tac dung lvc khi chém
lam viéc.

F = N.f = Ntgo = (4.37)

cosa
Thanh phan luc ma sit nam ngang F’ duoc xac dinh theo cong thuc:
F’ =F.cosa. = wtgo (4.38)
Can bang luc theo phuong thang diing ta cé: | |
w’ =w+ F.sina = w(l + tga.tgo) (4.39)
& mat ngang luc ma sat F, bing:
F,=w’tge, = wtgop,(1 + tga.tgp) (4. 40)

Cong thic (4.36) chuyén tir diéu kién tu him sang diéu kién khong tu
ham c6 dang:

P=F+F, (4.41)
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Thay cac gia tri luc vao cong thic nay ta duogc:

P = wtga = wtge + wigo, (1 + tgo.tge) (4.42)
Hay:

tga = tge + 1gQ, + tgatgpige, (4.43)

Vi géc a nho nén tich tgatgetge, ~ 0 va tg clia cdc goc gan bang gid
tri cdc géc radian. Do d6 diéu kién can bang gidi han cia chém duoc xac
dinh theo cong thuc: ~

aA=0¢+Q, (4.44)
Gia su hai géc ma sat & mat nghiéng va mat ngang bang nhau, nghia
I ¢ = o, thi:
o=20 (4.45)

Khi mat ngang ctia chém khong c6 ma sat, nghia la ¢, = 0, dicu kién
can bang s€ la:

o=@ (4.46)

Nhu viy dé chém cé thé tu ham duoc thi géc chém o phai nho hon
2¢ hoac o:

a<Q+ @ (4.47)
a<2ep (4.48)
o< (4.49)

D6 1a diéu kién tu ham cta chém khi ¢ ma sdt & ca hai bé mat
nghiéng va ngang (o < 2¢ ) va khi chi ¢6 ma sit 0 mat nghiéng (o < @).
Tuy thudc vao diéu kién lam ‘viéc cua chém ma ta chon:
f=tgp=0,1thi ¢ =543
f=1tgp =0,15thi ¢ =28"30’
Khi d6 diéu kién tu ham cta chém s€ la:

- Chém c6 ma sat ¢ ca hai bé mat:

a<11’ (khi f=0,1)

a< 17 (khi f=0,15)
- Chém chi ¢6 ma st 6 mat nghiéng:

a <543 (khi f=0,1)

o <830’ (khi f = 0,15)
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Dé dam bao an toan cho chém lam viéc, géc o thudng dugc chon nhod
hon gia tri gidi han tinh todn, xuat phat tir diéu kién an toan tu ham cua
chém.

Hé s6 an toan tu ham K. cia chém la ty s6 cua cac luc giit chém &
trang thdi tr him va luc tic dong nguoc chiéu.

Tir hinh 4.17 c6 thé thdy chém dugc giir 0 trang thai tu hdm béang luc
ma sat F, va thanh phan luc ma sat ngang F’ cua luc ma sat F.

Do dé hé s6 K dugc xac dinh theo cong thikc:

K.= § ;F (4.50)

Thay cac gia tri: F,=wtgoe,; F’=wtgp va P=wtga vao cong thiic (4.50)
ta duoc:

K= £ TIEC (4.51)
tgo

Khi @, = ¢ ta ¢6:

2.t
K.= 289 (4.52)
tgo
Khi chi ¢6 ma sat & mat nghiéng (tirc 1a ¢, = 0) thi:
t
K.= -2 (4.53)

tgot

Trong truong hgp oo = @ thi K. =

D61 véi céc co cau ty ham ma khong ¢ co cau an toan dé giit cho
chém khong bi tut ra hoéc d6i véi co cau kep chat lién tuc bang truyén dong
hoi €p - dau ép thi nén chon hé s6 K. = 3.

4.6.1.3. Tinh licc can thiét dé déng chém ra

Hinh 4.18 la so d6 tac dung luc khi déng chém ra. O day, R la téng
hop luc cta phan lyc phdp tuyén N va luc ma sat trén mat nghiéng F. Phan R

ra thanh lyc w’ va F”. O mat ngang clia chém c6 phan luc phdp tuyén w'l va
luc ma sat F, tdc dung. Tir di€u kién can bang ctia chém ta c6:

W =W (4.54)
Qs =F"+F, (4.55)
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Nhung F” = w’tg(p - o) va

F, =w’ tgp,, cho nén:

Qs = wtg(e - a) +tgo]
Khi ¢ = ¢, ta cé:

Qs = wltg(o - @) + tgo]

Khi chém chi ¢ ma sat &

mat nghiéng thi:

Qg =wtg(p - a)
Trong do:

Qs- luc can thiét dé déng chém ra;

|
£l

\
[~
<

\

’

g

Hinh 4.18. So d6 tac dung luc khi dong

chém ra.

w’- phén luc thang dimg (d€ don gian ki tinh todn c6 thé 1ay w’ = w);

o- géc chém;

¢@,®,- gbc ma sat ¢ mat nghiéng va mat ngang cta chém.

4.6.1.4. Tinh chém co con ldn

w
I |
\\ ‘l f'
\\- ’,’
N
X\
Q ¥
B EalRY
T
R

Hinh 4.19. So dé t&c dung luc khi chém cé hai con fan.

Hinh 4.19 la
so do tac dung
luc khi chém ¢o6
hai con lan & mat
nghiéng va mat
ngang.

Cong thuc
tinh luc kep cua
chém c6 hai con
lan ciing gidéng
nhu coéng thic
~tinh luc kep cua
chém mait phang
-nhung can déi
gbc ma sat truot
¢ thanh goc ma
sat lan ¢,, hé so
ma sat traot tgo,,
thanh hé s6 ma
. sat lan tge,,. Khi

d6, cong thic
(4.32) c6 dang:
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W= 0 (4.59)
tgla+o,)+1g0,

Cic gia tri ctia hé s6 ma sat lan va géc ma sat lan dugc tinh theo diéu
kién can bang con lan phia duéi (hinh 4.19).

Phuong trinh can bang momen cua luc ma séat F,.(gilta con lan va
chém) va luc ma sat T (giira 16 con lan va chét) c¢6 dang;:

F,. D_rd  (4.60)
2 2
Vi F, = wigop,, vaT= wtge, nén ta co:
wtg(p,,.% = wtg(p,.g (4.61)
Tu dé:
tgp,, = tg(p,.-(-j— (4.62)
D
Cling tuong tu nhu vay, doi véi con lan phia trén ta cé:
tgp, = tgo. d (4.63)
D |
G6c ma sat lan duoc tinh theo cong thiic:
¢ = arctg(p.% (4.64)

Sur dung chém c6 hai con lan cho phép giam ma st va tang luc kep
lén 35 + 50%.

Néu trong cong thic (4.62) chon tge, = 0,1 va %z 0,5 thi hé s6 ma

sat lan tgp,, =0,1.0,5=0,05.

Khi chém cé moét con lan ¢ mat nghiéng (hinh 4.15) thi cong thic -
xac dinh luc kep w c6 dang:
0

W= | 4.65
tg(a+ @)+ 180, (4.05)

4.6.1.5. Tinh chém cé chot

Hinh 4.20 Ia so d6 dung chém c6 chot dé kep chat chi tiét gia cong.
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Hinh 4.20. So do tac dung luc 1én chém cé chét vai:

a) hai phan dan hudng trén va dudi;

b) mét phan dan hudng phia trén hay chét cong xon;

¢} so do tac dung luc Ién chém c6 chét vai mot phdn dan hurang phia trén.

Nghién ciu dieu kién can bang cha chot khi co cau ¢ trang thai lam
viéc va xdc dinh quan hé gilta luc kep w va luc ngoai tac dong Q theo so do
trén hinh 4.20a.

Khi chét can bang ta co: P = N va:

w=w,- F;=w, - Ntgo, (4.66)
Néu thay N trong cong thic (4.63) bang P ta duoc:

w = w,- Ptgo, (4.67)
Cac luc w, va P duoc xac dinh theo cac cong thuc:

W, = Q (4.68)

=
tgla+¢,)+ 180,
P=wtg(a+¢,) (4.69)

Thay cdac gia tri w, va P vao cong thirc (4.67) ta dugc:

W= Q ) Q
tg(a+ @) +tgp, tglo+o, )+ tgo,

ftgla+ @)).tge, (4.70)

sau khi bién déi ta c6 cong thic cudi cling:

o, Qll-tgta+@)tgp,]
tg(o + @) + gy,

(4.71)

o) day:
w- luc kep (kG);
Q- luc ngoai (kG);
a- goc chém (do);
65



@,- gbc ma sat ¢ mat nghiéng cua chém (dd);
ig@,- hé s6 ma sat & mat ngang cta chém;
tgg,- hé s6 ma sét cta chot ¢ hai phan din huéng phia trén
va phia dudi (hé s6 ma sat giita chot va vo do ga).
P6i v6i chém cé diung chét congxon (chi 6 phan dan hudng phia
trén) nhu trén hinh 4.20b thi trong cong thic tinh luc kep w (4.71) phai thay
hé s6 ma st tgp, bang tgo,.. Nhu vay ta co:

W= Q[l -tg(a + @, )tg(P.zK] (4.72)
tg(o + @) +tgo,

Thay tgg, bang tgg, vi ¢é su khiac nhau vé diéu kién ma sat giita
chém c6 chét congxoén (hinh 4.20b) va chém cé chot vai hai phan dan huéng
trén va dudi (hinh 4.20a). Hé s6 ma sat tge,, duoc xac dinh theo so do tac
dung luc trén hinh 4.20c. O day: luc P tac dung lam cho chét bi quay quanh
diém O (mot luong biang khe ho giita chot va vo do gd) va tao ra dp luc phan
bo dudi dang tam giac.

Cac tong hop luc N (cua dp luc) nam cédch céc dinh cla cdc tam gidc

- 1 N " P . — . 2 N 2 S
mot doan bang 3 a, con khoang cach gitra cac tong hop luc N1a — a. Diéu
kién can bang moémen cta cic luc P va N déi v6i diém 0 dugc viét nhu sau:

2

P/=N.—a (4.73)
3
Tong hop luc N dugc xdc dinh theo cong thic:
F, _F |
N=— =2 (4.74)
f; tgo,
Thay gi2 tr1 N vao cong thuc (4.73) ta duoc:
F 2
Pi=— =2 (4.75)
tgp, 3 | |
Cong thirc trén duge viét dudi dang
3.
2. F.=P. — tgo, {4.76)
Nhung:
2.F, =P.tgp. ' 4.77)

Cho nén ta co:
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3.1

P. 7 L tgp, = Potgoy (4.78)
Hoac:
3./
8Pk = —a_. (g, (4.79)
O day:

tg@.y - hé s6 ma sat cua chém cé chét congxon;

tg(-- hé s0 ma sat ciia chém co6 chot véi hai phan dan huéng
[- khoang cach tir diém giira ti€p xic cua chém va chot téi
diém giira ciia phan dan hudng cua chot (mm);

a- chiéu dai phan dan hudng cua chét (mm);

Y . :
— -ty lé thudong dugc chon bang 0,7.
a

4.6.1.6. Tinh chém cé chét va con ldn

Trong thuc t€ nhiéu khi ngudi ta dung chém cé choét két hop voi con
lan dé giam ma sat va tang luc kep (hinh 4.21).

Poi voi chém c¢d chot voi
hai phan dan huéng va moét con lan
(hinh 4.21a) luc kep w duoc xéc
dinh theéd cong thic (4.72) nhung
phai thay géc ma sit trugt ¢, bang

goc ma sat lan ¢,,, Go6c ma sat lan
@,, dueoc xac dinh theo cong thirc: »
| d | 7777,
¢@,, = arctgp,| — (4.80) 1 ;f— 7
D Al ¢ PRy
s 8 il el X a
? . = . Q
O day: ' s PN VL ' 7
~ - ~ - 5; o »7/
d- duong kinh 16 con lan A= 3
(mm); ' o
D- dudong kinh ngoai cua Hinh 4.21. So d6 t4c dung luc: .
con lan (mm). cda chém c6 ch6t véi con lan.
o a) chém c6 chét véi hai phdn dan hudng va
Nhu vay cong thic tinh luc mét con I3n;
kep w c6 dang: b) chém c6 chét congxon va mét con lan;

¢) chém c6 chét véi hai phdn dan hudng va hai

W= Q[l-tg(a+(p,,)tg(p3] 4.81) con an; S
tg(oL + @) + 18P, d) chém c6 chot congxén vai hai con lan,

67



boi véi chém c6 chot céngxon va mot con lan (hinh 4.21b) luc kep w
duoc xac dinh theo cong thitc (4.81) nhung phai thay hé s6 ma sat tgo, bang
tgp,. Hé s6 ma sat tgo,, duoc tinh theo cong thic:

3./
tgP, =120, _a‘ (4.82)

Nhu vay cong thic tinh luc kep c6 dang:

- o[ - tg(o + 0,20, ] 3.
tg(a+o,)+1gp, a

(4.83)

Khi dung chém cé chét véi hai phan dan huéng va hai con lan (hinh
4.21c) thi luc kep w duogc xac dinh theo cong thic (4.81) nhung phai thay hé
s& ma sdt tgg, bang tge,,. Hé s& ma sat tge,, dugc xac dinh theo cong thic:

d
gy = tgg,. [BJ (4.84)

Nhu vay cong thuc tinh luc kep w ¢6 dang:

o Oll-tg(c+0,)igg; }D wss)

D.tg(o + @) + d.1g0,

Doi véi chém c6 chot congxon va hai con lan (hinh 4.21d) luc kep w
duoc xéc dinh theo cong thitc (4.85) nhung phai thay hé s6 ma sat tgo, bang
tge,,. Hé s6 ma sat tge,, dugc xac dinh theo cong thirc (4.82):

Nhu vay cong thuc tinh luc kep w ¢6 dang:

O1-tg(a + @ )tge, 1D 3.

w = :
Diglo+¢,)+digp, a

(4.86)

4.6.2. Kep chdt bang ren vit

Kep chat bang ren vit dugc dung rong ral trong san xuat hang loat,
hang loat nho va don chiéc. Uu diém cua ren vit 13 két cdu don glan luc kep
I6n, tinh tu ham t6t. Nhuoc diém cta ren vit 1a phai quay nhiéu vong khi kep
chat ciing nhu khi thao kep chi tiét gia cong, cho nén nang suat thap, luc kep
khong 6n dinh va ¢6 kha nang lam x& dich chi ti€t do luc ma sat & dau ren
vit. Hinh 4.22 1a mot s6 co cau kep chat bang ren vit.

Ren vit duoc diing dé kep chit chi tiét bang tay hoic kep chat chi tiét
trén cac do ga co khi hoa va kep chat chi tiét trén cdc dé ga vé tinh trén
duong day tu dong.

Co cau kep bang ren vit ¢6 mot s6 chi tiét chinh sau:

1. Bulong.
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Bulong thuong c6 dudng kinh tiéu chuan M5 + M25, chiéu dai

[ =20 + 140 mm. Vat liéu ché tao bulong: thép 45, thép 40X, nhiét luyén dat
do cung HRC 30 - 35.

2. Dai oc.

DPai 6c dugc ché tao tur thép 35 va 45, nhiét luyén dat do cung
HRC 35 - 40.

3. Miéng dém.

Miéng dém dugc ché tao tir thép 45, nhiét luyén dat do cing
HRC 35 - 40. Miéng dém dugc lap véi bulong bang chét hodc ren vit dé né
khong bi roi khoi bulong va c6 kha nang tu lua theo chiéu nghiéng clia mat
kep (hinh 4.22¢).

4. Bac 16t.

Dé tang thoi gian sir dung ctia d6 ga nén bulong khong dugc lap truc
ti€p v6i than do ga ma thong qua bac 16t.

S 2 > ? ) ! _
a) % DI T ~ © "
-T+;El ﬁ d }-—" - _/

. Al /
| || |
d ' f
W | - i
AREE g4 L f
: i SN
3

Hinh 4.22. kep chat bang ren vit.
a) ren vit dau tron 1 vdi tay quay 2;
b) ren vit dau phang 1 véi tay quay 2;
c) ren vit vai miéng dém 1 va tay quay 2.

Luc kep do co ciu ren vit tao ra phu thuoc vao chiéu dai tay quay,
luc dat trén tay quay, hinh dang mat dau cua ren vit va dang ren.

Luc Q dat trén tay quay 2 cua ren vit ¢6 mat kep hinh cau 1 (hinh
4.22a) dugc xac dinh theo cong thic sau:
wr, -tg(o+ @)

Q= 1 | (4.87)

Tir d6 ta co luc kep w:

we 21 (4.88)

ntg(o + @)
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Momen cua luc Q dugc xac dinh theo cong thirc:
M, = Q.1 = wry.tg( + ¢,) ‘ (4.89)

Luc Q dat trén tay quay 2 cla ren vit c6 mat kep phang 1
(hinh 4.22b) duoc xac dinh theo cong thuc:

1.
Q= w[rotg(a - (plo )+ 0,67 r] (4.90)
Tu doé ta co luc kep w: |
W= 0l - (4.91)
ntglo+@,)+0,67f.r
Moémen cua luc Q dugc xac dinh theo cong thirc:
M, = Q.] = wlr,.tg(o + ¢,) +0,067.f.r] (4.92)

Luc Q dat trén tay quay 2 cua ren vit ¢6 mat kep thong qua miéng
dém 1 (hinh 4.22¢) dugc xac dinh theo cong thic:

w[ro ig(o+Q,)+ chtg(gﬂ

Q= : (4.93)
T dé ta cé luc kep w:
W= Q1 (4.94)
gl +@,) + chtg[%J
Momen cua luc Q duogce xéc dinh theo cong thiic:
M,=Q.I= w[r0 .tg(a + @)+ f.Rctg(—S—ﬂ (4.95)

Trong’ thLIc t€ nhiéu khi ngudi ta ding tay quay cé dai oc hoac colé
dé thao tac khi kep chat (hinh 4.23).

Luc Q dat trén tay quay c6 dai ¢ (hinh4.23a) hoac trén colé véi dai
oc (hinh 4.23b) duoc xdc dinh theo cong thiic:

N~ YT

3 3
w{rotg(a +0,)+ 0,33f. D,’; D%}
Q=

] (4.96)
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Tir dé ta c6 luc kep w:

A
W= v ; - 4.97)
D, - D,
ntglo+ @) +033f.—"- —L
ol8 P / D} - D’

Momen cua luc Q duge xac dinh theo cong thitc:

3
N~
5

N

M,=Q.l= wlir0 tg(a+ @, )+ 0,331,

T

D;
. 4.98
]

a) _ b)'
d=2r, -
T
g >
0%
272
A\ .

Hinh 4.23. So do tinh luc kep khi dung tay quay ¢6 dai 6¢ hodc colé.
a) tay quay c6 dai éc; b) caié va dai éc.

Trong cic cong thic tir (4.87) dén (4.98) ta cé:
Q- luc dat g tay quay hoac col¢, Q = 14 + 20 kG;
w- luc kep chat (kG);

I- khoang cach tir tam ren vit t6i diém dat luc Q, / ~ 14d; (d- dudng
kinh ngoai danh nghia cua ren vit, mm);

r,- ban kinh trung binh ctia ren vit, (mm);

a- g6éc nang cua ren vit o = 2°30° + 3"30°(diéu kién tu ham cua ren

vit: o < 6"30°, tga = J ).
2nr,

S

cosf3,

)

(- g6c ma sét trong cap ren vit-dai 6¢ ( @, = 640, tgo, =

f- hé s6 ma sét & cho tiép xdc phang cla ren vit véi chi tiét gia
cong hoac cua dai oc véi vong dém, f=0,1 + 0,15;

R- ban kinh mat cau ¢ dau ren vit (mm);

B- gbc gilra hai dudng ti€p tuyén cia mat cau & dau ren vit, B ~ 120",
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| ]
B,- 5 goc dinh ren vit;
D,- dudng kinh ngoai cia mat dau dai 6c (mm);
D;- dudng kinh trong ciia mat dau dai 6¢ (mm).

DPudng kinh ngoai danh nghia cua ren vit c6 thé dugc xac dinh theo

cong thuc:
d= |—o (4.99)
0,5[c ]
0 day:

w- luc kep (kG);
[6], = (58 - 98)MPa ~ (58 - 98) kG/cm®
4.6.3. Kep chdt phoi hop bdng ren vit - don
Trong nhiéu trudng hop ngudi ta khong dung ren vit dé kep truc tiép
lén vat gia cong ma thong qua don kep dé tao r-. luc kep. Pon kep dugce dung
trong nhirng truong hgp sau:
-'Két cau cua do ga khong cho phép dung ren vit dé kep truc tiép lén
chi tiét gia cong ma phai kep tir xa.
- Khi can phong dai luc kep.
Hinh 4.24 1a €o cdu kep bang ren vit - don véi don kep 1 di dong va
chot ty diéu chinh 2. Pon kep duoc sir dung dé kep cic chi tiét 3 cé kich
thude H khac nhau. Khi xiét dai 6c 4 thi don kep 1 thuc hién viéc kep chat

chi tiét 3. Hinh 4.24b la so d6 tac dung luc khi kep chat bang co ciu ren vit -
don. '

Phuong trinh can bang cic momen luc d6i véi diém ty ¢6 dinh duoc
viét nhu sau:

Q.Im=w( +1,) (4.100)
Tir do ta co luc kep w:
A
w= 20 (4.101)
[, +1,

o) day: |
Q- luc do bulong tao ra (kG);
N- hé s6 ¢6 ich c6 tinh dén mat ma sdt giita don kep va chét

ty diéu chinh, n = 0,95;

72



[\, I,- khoang céch giita chot ty va diém dat luc kep tSi tam
bulong hay diem dat cua luc Q (mm). khi /,=1, van =1 thi w = 0,5Q.

g 4L G)Wé {
% Nl

2 N

5

| =

i

?L\

|

:2 {2 {y
- W -

Hinh 4.24. Cd cau kep bang ren vit - don (a) Hinh 4.25. Co cdu kep bang ren vit - don (a)

t . é‘w U

va so do tac dung Iurc khi kep chat (b). va so do tac dung luc khi kep chét (b).
1. don kep; 2. chét ty diéu chinh; 1. than dé ga; 2. phién ty; 3. chi tiét gia cong;
3. chi tiét gia cong; 4. dai oc. 4. dau buldng;5. dau buldng kep;

6. don kep, 7. Io xo.

Hinh 4.25a ciing 14 co cdu kep chat bang ren vit - don. Khi quay
bulong 5 dau Bén phai cua don kep 6 dugc nang lén con ddu bén trdi cia né
duoc ha xuéng dé kep chat chi tiét gia cong 3. Chi tiét gia cong 3 duoc dinh
vi trén cdc phién ty 2, cdc phién ty nay dugc lap chat trén than 1 cta d6 ga.
Khi g4 dat chi tiét gia cong , 10 xo 7 nang don kep 1én va don kep dugc giir
bing dau 4 cta buléong. Hinh 4.25b 1a so do tidc dung luc khi kep chat bang
co ciu ren vit - don.

Phuong trinh can bang cdc mémen luc d6i véi diem ty ¢6 dinh dugc
viét nhu sau:

Qin=wl (4.102)
Tir d6 ta c6 luc kep w:
w= Q'[[' al (4.103)

Khil/=/van=1thiQ=w.

Hinh 4.26a 12 co cau kep chit bang ren vit - don vdéi dac diém la don
kep c6 thé lat dugc. Khi xoay dau hinh sao 5 ctia bulong 6 (bulong 6 c6 thé
lat dugc), ddu hinh sao 5 xiét don kep 3 (don kep 3 ¢6 thé lat dugc), don kep
3 v6i miéng dém 4 kep chat chi tiét gia cong 1. Khi xoay dau hinh sao 5
ngugc chiéu kim dong ho, chi tiét gia cong duoc thdo long, sau dé bulong 6
dugc lat xuong dudi nho chét quay 7, con don kep 3 dugc nang 1én va quay
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xung quan chot 2, sau dé chi tiét gia cong 1 dugc 14y ra va chi ti€t khac duoc
gd dat.

Hinh 4.26b 1a so dé tic dung luc khi kep chit bang co cau ren
vit - don. .

Phuong  trinh a

~ - I ~ 5
can bang cac momen P, Nk s

lyc doi véi diém ty c6 2 T

. . -
dinh dugc viét nhu sau: R A W

H v 7
QLn=w/ (4.104) & S "N
{
Tir dé ta 6 luc —
kep w: Hinh 4.26. a) - co c4u kep bang ren vit - don
b)- so db tac dung luc khi kep chat.

W = Q_Lﬂ (4.105) 1. chi tiét gia cong; 2. chét quay; 3.don kep;

4. miéng dém,5. dau hinh sao cua bulong kep;

| 6. bu long lat: 7. chét quay.

G day /, va L- cdc chiéu dai cua tay don (mm). Khi /, = 0,5L va
n = 1 thi Q = 0.5w hay w = 2Q.

4.6.4. Kep chdt bang banh léch tém

Béanh lech tam 1a loai chi ti€t dang dia hodc truc c6 tam quay khong
trung vOi tam hinh hoc ctia bé mat lam viéc, do dé khi quay ban kinh cong

tang dan dé kep chat chi tiét. kep chat bang banh léch tam c6 nhitng uu diém
sau:

- Kep nhanh (do hanh trinh ngan).

- Két cau don gian, khong can céc thiét bi phu tro.

Tuy nhién kep chat bang banh léch tam lai ¢6 nhitng nhugc diém
nhu:

, - . )
- Luc kep yéu (chi bang khoang 3 luc kep cua ren vit).

- Tinh van niang kém hon so véi kep chat bang ren vit.
" - Tinh tu ham ciing kém hon so véi kep chat bang ren vit.

Vat liéu dé ché tao banh léch tam 1a thép Y7A, 20X c6 tham cacbon
véi chiéu day 0,8 + 1,2 mm va nhiét luyén dat d6 cimg HRC 55 - 60.

Kep chat bang banh léch tam dugc dung khi it ¢6 rung dong va
khong can luc kep 16n.

Trong thuc t€ nguoi ta thudng dung banh Iéch tam tron va banh léch
tam duong cong Assimet.
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4.6.4.1. Banh léch tam tron

Banh léch tam tron cé mat 1am viéc 1a mat tron (hoac mét phan mat
tron) voOi tam quay léch véi tdm hinh hoc cia né mot doan bang e
(hinh 4.27).

! ; H‘!nh 4.27. Kep chat
bang banh léch tam.
-/ 1. dai 6¢c; 2. phién ty;

4 % —_— 6 4. mé kep ;5. buléng;

3.chi tiét gia cong;
6. banh léch tam;
_ 7.chi tiét dém cua

< bénh léch tam.
1T %7///?/// =7

1

Chi tiét gia cong 3 dugc dinh vi trén phién ty 2 va dugc kep chat
bang mo kep 4. Khi quay banh léch tam 6 theo chiéu kim dong hé. Banh
léch tdm 6 ty 1én chi ti€t 7 lam cho dau phai cua mo kep 4 dugc nang 1én va
dau trdi cia mo kep 4 duoc ha xuong dé kep chat chi tiét gia cong. Dai oc 1
dugc diing dé diéu chinh va c6 dinh bulong 5.

Hinh 4.28 1a so dé tinh luc kep khi kep chat bang banh léch tam.

Dudng kn (hinh 4.28a) chia banh léch tam ra hai nira doéi xding nhau
giong nhu hai cai chém dugc uén cong nhu hai cai sting trau (gidi han bang
duong tron ngoai va dudng tron nét diit). Ve 1y thuyét, ¢ thé 1y kn 1a phan
lam viéc cua banh léch tam (180") nhung trong thuc t€ chi ding doan nn tiic
1A tir 60 dén 90" (hinh 4.28b) hoac 1a doan déi xtng qua diém m (nét dam
trén hinh 4.28a).

Hinh 4.28. So dé tinh luc kep cla bénh léch tam.
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Co cau kep bang banh léch tam tron trén day dugc xem nhu co cdu

kep t6 hop bao gdm tay don véi chiéu dai / va p va cdi chém cé ma sét 0 hai
bé mit 1am viéc (6 chot quay va ¢ diem kep A). Nhu vay luc kep ly tuong w,
duoc xac dinh theo cong thuc sau:

wo=Q. 4L (4.106)

p 1gQL
Luc kep thuc t& w s€ la: .
1

w=0. L. (4.107)
p 1glo+ )+ 129,

O day:
p- ban kinh trung binh duoc tinh tir tam quay t6i di€ém A
(mm);
a- géc nang cua banh léch tam tai diém A;

@. ¢,- cdc géc ma sdt & diém kep A va 6 chét quay cta banh
léch tam;

[- chiéu dai canh tay don (mm).

Khi tinh luc kep theo cong thiic (4.107) thuong chon hé s6 ma st

0 D N a1
f=tgp=1gp, =0,1;a=4"p= £y (D- dudng kinh ngoai cua banh léch tam).
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Khi chiéu dai tay quay /, = 2D thi cong thic tinh luc kep w c6 dang:

w =120 (4.108)
Diéu kién tu ham ctia banh léch tam dugc xdc dinh theo cong thifc:
D
? = 14 (4.109)

0 day:
D- duong kinh ngoai cua banh léch tam (mm);
e- do léch tam (mm).
Hanh trinh kep S dugc xdc dinh tir tam giac COB (hinh 4.28b):
S =e.sinf3 (4.110)
Khi p=0thi S,;,=0,conkhi B =90"thi S_, =e.
Céc banh léch tam tron tiéu chuan cé céc kich thudc nhu sau:

D=32+70mm;e=1,7+ 3,5 mm.



4.6.4.2. Banh léch tam dicong cong Assimet

D¢ khac phuc nhugc diém ciia banh léch tam tron (géc nang thay ddi
va luc kep yéu) doi khi ngum ta dung banh léch tam duong cong Assimet
(hinh 2.29). Uu diém chu yéu ciia banh lech tam ducmg cong Assimet la goc

nang hau nhu khong thay déi, do dé luc kep 6n dinh va 16n hon luc kep cua
banh léch tam tron.

Trén hinh 4.29a c6: dudng trdon co s& vé6i ban kinh r, v néu phan
duong tron nay thanh nhiéu géc B bang nhau véi méi géc ldy ban kinh tang
thém motdoanla x: ry =r, + X; 1, =1, + 2X; 1, = 1, + (n - 1)x thi dudng cong
di qua cdc dinh cua cac ban Kinh do duoc goi la duo’ng cong Assmet.

b)
Jr
2x
1X > I
I —=
Ix Cx Ix [T
a T
=i

Hinh 4.29. So d6 tinh banh Iéch tam dudng cong Assimet.
Géc nang a cua duong cong Assmet dugce xac dinh theo cong thiic:
1 7
tgoe = — « — (4.111)
’- B”
o) day:
B,- goc gitta ban kinh dau r, va ban kinh cudir,;
h- Iuong tang thém cta ban kinh r, so véi ban kinh ry;
r- ban kinh clia mot diém bat ky trén dudng cong.
Banh léch tam ¢6 géc B = 90" thuong chonh =r, - r,= 1,5 mm.

Khi khai trién dudng cong Assmet dugc mot cdi chém (hinh 4.29b)
c6 géc nang o hau nhu khong thay doi ¢ bat ky diém nao cia dudng cong («
= const). Chiéu cao h (canh géc vudng cua moét tam gidc vuodng) duoc chon
theo cong thuc sau:

h=0,075.n.D (4.112)

Nhu vay, tir tam giac vudng trén day ta co:
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(g0 = h _ 0,075.t.D ~0.15
0,5.n.D 0,5.n.D

Banh léch tam duong cong Assmet ¢6 kha nang lam viéc vG6i goc
quay t6i 90" va 180"

Ngoai banh léch tam duong cong Assmet nguoi ta con dung banh
léch tim dudng cong logarit.

4.6.5. Kep chdt bang thanh truyén

Thanh truyén 1a mot co cau ding dé phéng dai luc kep trong d6 ga
co khi héa nham giam siic lao dong cua cong nhan, nhat la trong san xuat
hang loat 16n.

4.6.5.1. Co cdu kep chdar mét thanh truyén
Hinh 4.30 la co cau kep chat mot thanh truyén, tdc dung mot phia.

Luc Q do co ciu truyen dong 4 sinh ra, nho can pittong 3 va con lan

2 truyen dén thanh truyen 1. O con lan 2 c6 phan luc N biang luc kep w.
Tong hop luc ctia Q va N 1a luc R tdc dung 1én thanh truyén 1. Téng hop luc
R © cudi thanh truyén 1 dugc phan ra hai luc w va Q. Khi hoi ép di vao
budng trdi ctta xilanh truyén dong 4, cdn pittong 3 dich chuyén dau dudi cla
thanh truyén 1 véi con lan 2 vé bén phai, dau trén ctia thanh truyén 1am quay
don kep 7 xung quanh diém ty c& dinh 6 va diu bén trdi ctia don kep thuc
hién viéc kep chat chi tiét.

Luc kep w ctia so do kep chat trén hinh 4.30 duoc xdc dinh theo cong
thuc sau;

W =

0
4.113
tg(a + B) + rgo, @10

o) day:
w- luc kep (kG);
Q- luc & can pittong (kG);

a- goc nghiéng cua thanh
truyén, o= 5 + 40";

B- géc phu cua a ¢é tinh dén
mat mat ma sat trugt trong khdp
quay cua thanh truyén; " Hinh 4.30. So dé kep chat béng mét thanh

s P ) truyén.
tgp,- hé sO6 ma sat trugt cia 1. thanh truyén; 2. con lan;

con lan, tgo, =0,1. 3. can pittong; 4. co cdu truyén déng;
5. chi tiét gia cong; 6. diém ty ¢6 dinh;
7. don kep quay (mo kep quay).
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Lugng dich chuyén theo phuong thang dung 5, cua diém C (diem dat
luc lg@p w) trén thanh truyén 1 dugc goi la do an toan hanh trinh cha thanh
truyén va nd dugc xac dinh theo cong thic:

S, =L(1 - cosa) (4.114)

Luong dich chuyén theo phuong nam ngang coa diém A (diém dat
luc Q) trén thanh truyén dugc xdc dinh tit tam gidac ABC:

S, = L.sina (4.115)
Ty s6 truyén dich chuyén i cia cdc diém C va A dugc xdc dinh theo
coéng thuec:
S, L(l-cosa) B

1= =

S,  Lsina

tg% (4.116)

4.6.5.2. Co cdu kep chdt hai thanh truyén

Hinh 4.31 la cic co cau kep chat hai thanh truyén, tic dung mot phia
(hinh 4.31 a,b) va tdc dung hai phia (hinh 4.31¢,d). Cic thanh truyén trén
cc hinh 4.31b.d dugc lap thém chét 9 dé thuc hién viéc kep chat chi tiét.
wEAR W

Hinh 4.31. Cac so dé kep chat bang. hai thanh truyén.
1,2. c4c thanh truyén; 3. can pittdng; 4. xilanh hoi ép:
5, pitténg;6. chi tiét gia cong; 7. diém ty c6 dinh; 8. don kep (md kep); 9. chél. 79



Theo so d6 trén hinh 4.31 thi luc Q do xilanh hoi ép 4 sinh ra, qua
cdn 3 dé truyén t6i cdc thanh truyén 1 va 2, cdc thanh truyén nay la co céu
phéng dai luc kep, tdc dung moét phia. Khi cho hot ep vao buong bén trdi cua
xilanh hoi ép 4. xilanh 5 cung cdn 3 dich chuyen vé bén phai, can 3 lam cho
cac thanh truyen | va 2 quay t6i gan vi tri thang dimg. Ldc nay thanh truyén
I duoc néi ban 1é (néi khép) véi don kep 8, lam cho né quay xung quanh
diém ty co dinh 7 va dau cudi cua don kep 8 thuc hién viéc kep chat chi tiét.

Luc kep w cuia so do trén hinh 4.31a dugc xac dinh theo cong thiic
sau day:

Q
_ 4.117
"7 otgla+p) (e

Trong co cau hai thanh truyén c6 chot 9 (hinh 4.31b) ¢6 tinh dén ma
sat ¢ cdc khdp quay va ma sat & chot, cho nén luc kep w duoc tinh nhu sau:

1 1 :
W Q2[tg(a+[3) tg(p3] (4.118)

Mbéi so do6 kep chat trén hinh 4.31¢ hoac 4.31d c6 thé dugc xem nhu
hai co ciu kep bang mot thanh truyén. Nguyén ly hoat dong nhu sau: khi
cho hoi ép di vao buong trdi cua xilanh hoi ép 4, pitténg 5 cling can 3 dich
chuyén vé bén phai, cian 3 1am cho céc thanh truyén 1 va 2 quay t6i gan vj tri
thang ding. Lic nay cdc thanh truyén 1 va 2 quay cac don kep 8 xung quanh
cdc diém ty cd dinh dé kep chat chi tiét 6 (hinh 4.31¢). Luc kep téng cong w,
trong truong hop nay duoc xac dinh theo cong thiic:

e Q
tg(o +B)
(4.119)
Nhu vay luc kep mot phia w s€ la:
W, Q
W = =
> " 2tglo+ ) (4.120)

Nguyén ly hoat dong cua so do kep chat bang hai thanh truyén cé
hai chot (hinh 4.31d) nhu sau: khi cho hoi ep vao buong trai cta xylanh hoi

ép 4, pltlong 5 cung can 3 dich chuyen vé bén phai, cdn 3 thong qua céc
thanh truyén 1 va 2 day céc chot 9 lén dé kep chat chi tiét.

Luc kep tong cOng w, trong trudng hop nay dugc xdc dinh theo cong
thic:

W, = Q{——J———-ﬁng (4.121)
tgla+p) °©
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Nhu vay luc kep mot phia w sé la:

]

1

o) day:

tg,- hé s6 ma sat trugt cua chét, tgp, = 0,1.

Cac ky hiéu Q, o va B trong cdc cong thiic (tir 4.119 dén 4.122) ciing
giong nhu cdc ky hiéu Q, o va B trong cong thitc (4.113).

Can luu y rang dd an toan hanh trinh S}, (lugng dich chuyén cta diém
C cha thanh truyén 1 theo phucmo thang dung trén hinh 4.31a) 16n hon hai
lan d6 an toan hanh trinh S, cua co ciu kep chat bing mot thanh truyén trén

hinh 4.30, cé nghia la:

S, =28, = 2L(1 - coso.) (4.123)

4.6.6. Kep chdt bang tru truot thanh rdng

Hinh 4.32 1a co cau kep chat bang tru trugt thanh rang.

l/ .i ,/2
=R 3
) | L ¢
A\

/é r/;""'\'
-_I'_..- j/_,.zrff 7l\‘1///
7 jr: < '_/,/'l

\'/v \6 % L{// ,
== 7

Hinh 4.32. So do kep chét bang tru truot

thanh réang.
1.chi tiét gia cong; 2. chi tiét trung gian;
3.thanh rang; 4. truc [3p banh rang;
9. banh rang; 6. tay quay.

Co cau nay bao gom: thanh
rang 3, banh rang 5 dugc lap trén truc
4, chi tiét trung gian 2 va tay quay 6.
Khi quay tay quay 6 nguoc chiéu kim
dong ho, thanh rang 3 dugc ha xudng
va thong qua chi tiét trung gian 2 dé
kep chat chi tiét gia cong 1. Gia tri
cua luc kep phu thudc vao luc N & tay
quay. Dé dam bao duoc luc kep can
phai c6 co cau tu him (bo phan khéa).
B6 phdn khéa c6 tac dung git cho

. banh rang khong quay nguogc lai khi

gia cong. Thong thudng nguoi ta dung
mot so loai co cau tu ham sau day: tu
ham bang con 1an, tu ham bang chi
ti€t hinh con va tu hdm bang co cau
léch tam. Dudi day nghién ciu cac co
cau tu ham nay.

Co cau tu haim bang con lan (hinh 4.33a) gébm: vong ngoai 1 dugc lap
trén vo do g4, vong dém 2 ¢6 phan cit dé 1ap con lan 4, con lan 4 dugc ty lén
phan cét cuia truc lap banh rang 3. Vong dém 2 dugc kep chat véi tay quay 6.
Khi quay tay quay 6 nguoc chiéu kim dong ho, vong dém 2 quay, con lan 4
s& truyén momen quay cho truc lap banh rang 3 (truc 3 quay). Qua trinh kep
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chat chi tiét xuat hién khi con lan 4 dugc chém chat giita vong ngoai 1 va
truc 3. &

A\ {..“ B\

/\

)
<

a) b)
Hinh 4.33. Co cau tw hdm bang con I3n (a) va so dé tinh diéu kién tw ham (b).
1.vong ngoai: 2. vong dém;3.truc lap banh rang; 4. con lan.

Diéu kién tu ham khi tinh luc tac dung lén con lan 4 (hinh 4.33b)
duoc viét nhu sau:

oA 20 (4.124).
O day:
o- géc chém;
@- gbc ma sat & bé mat tiép xuc gitta con lan 4 va vong ngoai 1.

Can nhd rang c6 thé ding ba con lan 4 va dat ching cich déu nhau
120°.

So d6 tic dung luc clia co cdu ty ham bang con lan va da giac luc
tuong ung dugc trinh bay trén hinh 4.34.

Tu da giac luc (hinh 4.34b) ¢6 luc ma sat F:
F = w..sing (4.125)
Trong tam giac ABC ta co:
W ' W,
sin(180 — B —7) B sin (4-126)

O day:
w,,w;- luc tidc dung dén con lan c6 tinh dén géc ma sat;

B=a+o+@,vay=90"-0¢,-0
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a) W, C
B 7 %
D b)

Hinh 4.34. So db tac dung luc cda co cau tr i:am bang con lan.

Trong tam giac DBC ta cé:

P
w, = ! (4.127)
COS @,
Cong thuc (4.126) dugc viét lai nhu sau:
w, = sin(180 - - ) W, (4.128)

sin 3

Thay cac gia tri w, va w, vao cong thic (4.125) va thuc hién phép

bién doi ta duoc: |
A sinf00" —a -9, +0,)

E = : sing (4.129)
cos @, sin(o + ¢ + 9,)

0 day:
P,- phan luc trén bé mat con lan (ciing nhu P, va N);
o- géc chém;

®,0,- cac géc ma sat & bé mat tiép xic cua con lan véi vong 1
va clia con lan véi truc 1ap banh rang 3 (hinh 4.33a).

Khi ¢ = ¢, = ¢, ta co:
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sin(90 — o)

F=P t
Isin(oc +20) &

o (4.130)

Hiéu sudt m) clia co cau ty ham (cta khéa) khi truyén momen tir tay
quay t41 banh rang dugc xac dinh theo cong thic:
P(R-r)-F.R

P(R-7)

n= (4.131)
O day:

R- bén kinh trong cua vong 1;

r- ban kinh cua con lan.

Thay gid tri F tir cong thic (4.130) vao cong thic (4.131) va thuc
hién phép bién déi ta dugc:

_ 189. sin(90 - o) R
sin(o + 2¢) R-7

n=1 (4.132)

Khi khong c6 ma sat (¢ = 0) thi = 1. Néu chon o = 7" va @ = 4" thi

. . R _.. . , \ , - .. RO
hiéu suat n = —. Pé tang hiéu suat n cua co cdu tu ham thi ty 1¢é — phai 16n
r r

hon 5. Tuy nhién néu ty 1¢ — > 6 thi hiéu suat n tang rat cham.
; v

_4 Vat liéu dé ché tao cédc chi tiét clia co cau tu ham la thép vong bi
llix15 dugc nhiét luyén dat d6 cing HRC 58 - 62.

Thong s6 ban dau de thiét k& co cau tu ham la luc kep chat chi tiét
gia cong w. Khi biét dugc luc kep w c6 thé xdc dinh dugc mémen M trén
truc lap banh rang. Momen M 1dn nhat xuat hién khi kep chat chi tiét (cac
momen khi thdao kep chi tiét va khi tu ham déu nhd hon M) va duoc xac dinh
theo cOng thic:

M=w——" (4.133)

é day:

z- 56 rang nho nhat cua banh rang khi khong xay ra cat lem
(z=17);

m- modun cua banh rang (mm);

1,- hiéu suat truyén chuyén dong cé tinh dén ma sat & cac 6
do cua banh rang va o céc chi tiét dan huéng cla thanh rang
(n, =0,85).
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Thay z=17 va n, = 0,85 vao cong thic (4.133) ta dugc M = 10mw.

~ Can phai x4c dinh luc P, (phan luc trén bé mat con lan) dé tir d6 cé
thé xac dinh dugc dudng kinh con lan. Luc P, dugc tinh theo cong thic:
M

P, = 4.134
: (R—r)sina ( )

Néu chon R = 6r, oo = 7" va M = 10mw thi ta dugc:

P,= 1641 (4.135)
r
Mat khac dudng kinh con lan (2r) ¢é thé duoc xac dinh theo cong
thitc: |
0,35.P,.E
o = 2 (4.136)
b.o~

J day:
E- modun dan hoi;
b- chiéu dai cta con lan (chon theo két cau);
o- ung suit o chd ti€p xtc cla con lan véi mat phéang.
Thay gia qtri P, tir cong thic (4.135) vao cong thic (4.136) va thuc
hién phép bién doi ta duogc:
mwE

b.c’

Khoang cach H tir tam truc lap banh rang téi mat vit cia né (xem
hinh 4.33b) dugc xdc dinh theo cong thuc:

2r = 3,4. (4.137)

H=(R -r).cosa-r (4.138)
Moémen M, trén tay quay:
M, = M (4.139)
n
Khin=0,7 thiM, = 1,43M.
Chiéu dai L cua tay quay:
L= M, (4.140)

O day:
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N- luc dat ¢ dau tay quay (kG).

Hinh 4.35 la co ciu tu ham bang chi tiét hinh cén.

7 2 J
S L
NNNNN y i
@ "-:-:-T-_TF - ﬂ ) ' \:/"
"N :':,zﬁ — iy . N y _(-h
2, 7 N L J f 4

N\ )
; N [

Hinh 4.35. Co cau tr ham bang chi tiét hinh cén.
1. truc; 2. chi tiét hinh ¢6n; 3. phan con cde truc; 4. tay quay, 5. truc thanh rang.

Co cau tu ham nay gom truc 1 véi chi tiét hinh con 2, dau con 3 va

tay quay 4. Truc 1 c¢6 banh rang nghiéng ¢ phan giita ti€p xic vd&i thanh rang
5, thanh rang 5 dugc lap véi co cau kep chat chi tiét. Khi géc nghiéng cla
rang 1a 45° luc doc truc trén truc 1 (khong tinh ma sat) sé bang luc kep w.
Ciing tuong tu nhu tinh todan ly hop ma sat hinh con, luc vong P, trén bé mat
con dugc xac dinh theo cong thic sau:
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P, =w— / (4.141)
sina + f.cosa :

o) day:
w- luc kep chi tiét (kG);
f- hé sO ma sat & cac bé mat ti€p xuc hinh con;
o- goc hop thanh gilra dudng tan truc va raat con.

Momen ma sat M__ trén bé mat con:

M _=P.—2 (4.142)

o) day:
D,- duong kinh trung binh ctia phan con (mm).
Hiéu suat n cua co cdu ty ham bang chi tiét hinh con:

M M
M, M+M

n= (4.143)

nis

e day:



M- mémen trén truc lap banh rang;
M,- mOémen trén tay quay;
M,,.- mémen ma sat trén bé mat con.
Ciing tuong tu nhu co cau tu hdm bang con lan cé thé 1ay M = 10mw.

Khi thay M = 10mw, M, tit cong thitc (4.142) vao cong thiic (4.143)
va thuc hién phép bién déi ta duoc:

1
n = (4.144)

I+ I . b,
sina+ f.cosa 20m

Dé dam bao tinh tu ham thi hiéu suat n phai nho hon 0,5 (1 < 0,5).

Khi bi€t momen M c6 thé tinh mémen M, trén tay quay:

D
M, = ﬂ=M[1+ _ / 2 (4.145)
! sina + f.cosa 20m

Ngoai hai co cau tu ham trén day ngudi ta con dung co cau tu ham
bang banh léch tam (hinh 4.36). Co cau nay gém truc lap banh rang 1. Trén
truc 1 ¢6 lap banh léch tam 2. Truc lap badnh rang 1 quay dugc nhd vong 3,
vong 3 dugc lap vdi tay quay cua co cau tu ham (tay quay cta khéa). Vong 3
quay trong 16 cla than 4, 16 cua than 4 c¢6 tam bi léch so véi tam ctia banh
léch tam 2 mot doan la e. Khi tay quay cua khéa quay theo chiéu ngugc lai,
luc tic dung dén truc lap banh rang thong qua chét 5. Khi chi tiét gia cong
dugc kep chit, vong 3 duoc chém chat giira banh 1éch tdm 2 va than 4.

e

/.h
L.

P2

Ay |

a) b)

Hinh 4.36. Khoa léch tdm (a) va so do tac dung luc trong khoa (b).
1. truc 1ap banh rang; 2. banh léch tam; 3. vong trung gian; 4. than khoa; 5. chét.

Piéu kién tu him cuta co cau léch tam dugc xdc dinh theo so do trén
hinh 4.36b. Hé luc dugc can bang néu ti€p tuyén cua vong tron ma sat clia
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banh léch tam ¢6 ban kinh p, nam trén cling mot dudng thang vdi ti€p tuyén
clia vong tron ma sdt cat nhau tai mot diém (tic 1a p, + e = p,). Tinh ty hdm
tang khi p, + e <p,. Khi p, + e > p, thi khong c6 tinh tu ham.

Néu thay p, = f.r, va p, = f.r, (r;- ban kinh ctia banh léch tam; r,- ban
kinh 16 cua than khéa; f- hé s6 ma sat ¢ bé mat tiép xdc) thi ta co:

e < f(r,-1) (4.146)
4.6.7. Co cdu kep nhanh bang tay |
Hinh 4.37 14 c0 cdu kep nhanh bang tay.

Nguyén ly lam viéc clia co cau nhu sau: khi quay tay quay 2 (dau tay
quay la mot dai 6¢) nho ren vit ma don kep 1 tién lén dé kep chat chi tiét.

[§
L

V///////r
/
_

/

Hinh 4.37. Co cdu kep nhanh bang tay.
1. don kep; 2. tay quay; 3. khdi dém; 4. vit dinh vi.

Vit dinh vi 4 dugc cam vao ranh cta don kep 1 dé chong xoay (dam bao cho
don kep 1 tinh ti€n vé bén trai). Khi thdo chi tiét 1am nhu sau: ha khoi dém 3
xuodng va rit don kep 1 vé phia sau (vé bén phai). Dé kep chi tiét ti€p theo
(sau khi da dugc dinh vi) day don kep | vé bén trdi cho tiép xdc voi chi tiét
gia cong, sau d6 nang khor dém 3 1én va quay tay quay 2 nira vong 1a c6 thé
kep chat dugc chi tiét.

4.6.8. Kep chat nho luc chay dao

.' Khi gia cong trén mdy khoan c6 thé 19i dung chuyén dong tién dao
dé kep chat chi ti€t (hinh 4.38).

Dau khoan 1 di xuéng mang theo phién dan 2, khi phién din 2 cham
vao chi tiét gia cong 3 dau khoan van tiép tuc di xuodng, cac 10 xo 4 bi nén
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lai, luc nén cua 10 xo tiac dung lén
phién dan 2 cang tang khi dau khoan )

| ma)
cang d1 xuoéng (luc kep cang ting). | ‘/’l |4
Mot yéu cau quan trong la khi 1h

mili khoan bat bit ddu cham vao chi ——
tiét gia cong thi luc kep w phai c6 gi T | ;
NW7777
N

tri 16n hon hoac bang gid tri can thiét
: - 3
% % I 1A

dé dam bao an toan cho qu4 trinh cit.

Nhu vay, luc kep w & day dugc tao ra
boi chuyén dong an dao. Khi gia cong
xong, dau khoan 1 di 1én, 16 xo 4 din
ra, luc kep giam dan va chi khi mat
vai trén cua dau khoan cham vao mat

!
A
1 -]
e

B

vai cta truc dan thi phién dan 2 méi ° AN
dugc kéo lén khoi vi tri kep chat va Hinh 4.38. Kep chat nho lirc chay dao.
lic 4y mii khoan da ra khoi chi tiét. 1. dau khoan, 2. phién dan;

’ ’ 3. chi tiét gia cong; 4. 10 xo.
4.6.9. Kep chat chi tiét nho luc cat

Hinh 4.39 1a so d6 tu kep chit nhd luc cat khi khoan.

Nguyén 1y hoat dong cua co cau nhu
sau: sau khi dinh vi chi tiét 2, dé tao duoc
luc kep so bd, quay tay quay 3, cic banh
léch tam 1 tiép xic vdi chi tiét gia cong,
ti€ép d6 nho luc cat ti€p tuyén ma chi tiét
dugc kep chat. Cac banh léch tam dugc lap
dong truc véi cac banh rang 4 (banh rang 4
an khop voi banh rang 5) cho nén ching
quay rat dong bo va dam bao do dinh tam
chi ti€t cao. D6 g4 loai nay dugc ding dé
khoan 16 banh rang truée khi chuét.

Po6 léch tam e cua banh léch tam

. . R . Hinh 4.39. So do kep chat nha luc cat khi
duogc xac dinh theo cong thirc sau day: khgan.

S +055 1. banh léch tam; 2. chi tiét gia cong;
- | i

e (4.147) 3. tay quay, 4,5.cap banh rang &n khap.

~ 1-cosa
o) day:
8- dung sai duong kinh cua chi tiét;

S,- khe hd hudng kinh nho nhat dé dua chi tiét vao d6 ga mot
cach nhe nhang; S, =0,2 - 0,4 mm:;

a- géc quay 16n nhat ctia banh léch tam so véi vi tri ban dau.
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Khi gia cong trén may tién ngudi ta loi dung luc cit dé day cic con
lan hoac viu kep vao khe hd c6 hinh chém d€ dinh tam va kep chat chi tiét
(hinh 4.40). |

Hinh 40a 12 so dé dinh tam bang mat ngoai cia chi tiét, con cac hinh
4.40b.c.d 1 dinh tam bing mat trong cua chi tiét. Khi muén thdo long chi
tiét chi can dung tay hoac co cdu nao d6 quay nguoc chi tiét gia cong dé day
con lan hoac vau kep ra khoi khe chém la dugc.

Hinh 4.40. Kep chat nha luc cat khi tién.
1. truc; 2. chi tiét gia céng; 3.con lan hoac vau kep, 4. vong dém.

4.6.10.Kep chadt nho luc ly tam - quan tinh

»’ Nguyén 1y 1am viéc cua do ga loai nay c6 nhitng khoi nang (hoac bi)
dé khi quay nhd luc ly tam vang ma chi ti€t duoc kep chat. Hinh 4.41 1a co
cdu kep chat nho luc ly tam - quan tinh.

O co cidu nay, luc ly tam - qudn tinh xuat xuat hién khi truc chinh 8
cta may quay, lam cho cac vién bi 6 vang ra va dugc chém chat gita vo do
ga 7 (vo7 kh(:)ng di dong) va bac di dong 5. Bac 5 nho dai 6c 4 tac dong dén
bac chan 3 dé ddy don rit 1 vé bén trdi, don rit 1 duoc néi véi co cau kep

90



chat chi tiét gia cong Lo xo 2 ¢6 tac dung day cac vién bi trg vé tam quay
khi truc chinh clia mdy ngling quay dé thay dai chi tiét gia cong:

._.V'\‘ AN ;/ S\F‘ \\\\\Q_
e ,
/ S \\YN\ \\\\\\\\Q\\\\\\\\\\\\\\\\\\N

”' |

VJ

//,,

Hinh 4.41. Co cdu kep chat nha luc ly tam - quan tinh.
1. don rut; 2. 1o xo; 3.bac chan; 4. dai 6c; 5. bac di dong;
6. bi; 7. vd db ga; 8. truc chinh cda méy.

Luc kéo T do co cau sinh ra dugc xac dinh theo cong thic sau day:

G.nn’r
T= LT ] (4.148)

1g(o +p,)+1gp

0] day:
G- trong luong cua mot vién bi (kG);
n,- sO lugng vién bi;
n- sO vong quay cua truc chinh (vong/phiit);
r- khoang céch tir tam quay dén trong tam cua cac vién bi &
thoi diém chi ti€t duge kep chat (cm);
.- goc chém cho cac vién bi;

p va Pi- cac goc ma sdt ¢ cac bé mat ti€p xtc ctia cac vién bi
vGi vo do ga va véi bac di dong;

P - luc can cua 10 xo khi cdc vién bi dugc chém chat (kG).

Cong thic (4.148) cho phép xdc dinh luc kéo T khi thiét ké co cau
kep hoac chon cac théng s6 G, n, r va P, theo luc kéo phu thudc vao luc tac
dong trong qua trinh gia cong va s6 vong quay cua truc chinh.

Puong kinh vién bi xuat phat tir do bén ti€p xidc (chon tng suat ti€p

xiic cho phép: [6,] = 10.000kG/cm?®) dugc xdc dinh theo cong thic sau day:
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2NE

d

[6,] = 0,418 (4.149)

o) day:
N- luc tac dong dén mot vién bi va gay ra iing suat ti€p xic;
G.n*r.10°
rg(o+ p,)+igp
E- mo dun dan héi, E = 2,1.10°kG/cm”;

d- dudng kinh vién bi, (cm).

N =

| Khi chon tgp = 0,1 va tg(« + p,) = 0,7 thi theo cong thiic (4.149) ta
c6 dudng kinh vién bi d:

2 1§
dB‘/O,418(.2.CV).72,1.10 _ SN0 (cm)
| 10' )

4.6.11. Kep chdt bang ong kep dan hoi

O chuong 3 (muc 3.2.3) di gidi thiéu 6ng kep dan hoi dé dinh vi mat
tru ngoai cta chi tié€t. Tuy nhién, ngoai mat tru, 6ng kep dan hoi con duoc
dung dé dinh vi va kep chat nhiéu dang bé mat ngoai khac nhau (hinh 4.42)
khi gia cong trén cdc may tién, may tu dong va may rovonve.

}

. W
a) ' 1 b) .
e SN T )
// 2 .55 . % --ﬂ,/;_ Gz 7
4 Z i I ;" _ 2 R 757 -
L% x —’h- N = S = 7
///// //\/// 7/ N N 174 —-',. v / \‘: i X
7 / 7 S
4

a) h)

Jgo°

Hinh 4.42. Cac loai éng kep dan hoi.
a. 6ng kep dan hoi loai kéo; b. 6ng kep dan héi loai ddy;
¢. 6ng kep dan hoi loai ¢6 dinh ;
d,e,g. cac dang bé mat trong cua ong kep; h. két cau cta 6ng kep.
Céc ong kep dan hoi cho phép dinh tam chi tiét dat do chinh xéc
0,02 + 0,05 mm. Mat chuan dinh vi cta chi tiét cin duoc gia cong dat cap
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chinh xdc 2 + 3. Trong cdc ong kep dan héi, luc kéo can thiét & can dé xiét
cac vau kep phu thuoc vao luc kep chat chi tiét gia cong.

Luc Q & cédn (hinh 4.42a), trong truong hop khong c6 chot ty mat dau

dé dinh vi chinh xéc chi tiét theo chiéu dai, duoc xdc dinh theo cong thic
sau day:

Q=(w+ W’)tg(%+(p] (4.150)
O day:
w- luc kep tong cong clia tat ca cic vau kep (kG);

- luc kep so bo clia cdc vau kep dé khir khe ho giita cac vau
kep va bé mat ch1 ti€t gia cong (kG):

- goc & dinh 6ng kep, o = 30 + 40";

(- gO0C ma sat gilta mat con cua 6ng kep va bac 16t bén ngoai,
tgp =0,1 +0,15.

Luc kep tong cong w duogc xac dinh theo cong thic:

W = / (4.151)

édéy:
K-hésoéantoan, K=1,2+ 1,5;

f- hé¢ s6 ma sat giita Sng kep va chi tiét gia cong (phu thudc
vao dang bé mat lam viéc cua cdc vau kep), f = 0,25 + 0,5;

M- mémen do 6ng kep tao ra (kG.cm);
r- ban kinh phan bé mat kep chat cuta chi ti€t (mm);
P -luc tac dung doc truc chi tiét khi gia cong (MPa, kG/mm?®).

Méi moét vau kep duoc xem nhu chi tiét ga congxon, do dé ta co luc
w’ duogc tinh theo cong thuc sau:

3.EJ.f,
[3 1

W’ = (4.152)

0 day:
E- modun dan hoéi cua vat liéu 6ng kep, E=22.000 kG/mm*;

J- mémen qudn tinh cua phan tiét dién mong cua ong kep, mm
(theo tiét dién A - Atrén hinh 4.43a);
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f - do vong cua vau kep bang mot nira khe hé dudng kinh A

{—7—] giita 6ng kep va mat chuan cua chi ti€t gia cong (mm);

I- chiéu dai ciia vau kep tinh tir ddu cudi cua ranh t61 diém
giifa clia phan con ong kep (mm);

n- s6 luong vau kep.

A-A
ty N
VAN ot
b/ el , S >
—2—1_ A D)
&
N} N
I ||<€x —
N L
,,////7/{////717///7;7.
. A 1

a)

Hinh 4.43. Ong kep dan hdi loai kéo (a Jva 6ng kep dan hdi loai day (b ).

Momen quan tinh J cta phan ti€t dién mong cua ong kep ducc xac dinh
theo cong thitc sau day:
DS

, 2.sin’ o,
J=—— o, +sina, cosa, — (4.153)
8 o,

o) day:
D- dudng kinh ngoai cua phan vau kep bi uén (mm);
S- chiéu day phan vdu kep bi uon theo tiét dién A - A (mm);
o,~- mot nua goc cua tiét dién A - A (mm) (do).
Thay gia tri momen cta quén tinh J tir cong thitc (4.153) vao cong
thic tinh w’ (4.152) ta duoc:
 3EfaD'S

W = 1
I'8

(4.154)

2
, 2.sin” a,
o, +sino, coso, —

al
Thay E = 2,2.10'Mpa = 22.000kG/mm’ va f, = % vao cong thiic
(4.154) va thuc hién phép bién doi ta duoc:

- Doi vai ong kep ¢6 3 vau:
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A.D* .S

W = 6000. %2 (4.155)
- Po1 véi ong kep co 2 vau:
: A.D*.
w’ = 2000. S (4.156)

13

Thay gid tri cha w dugc tinh theo cong thiic (4.151) va gid tri cia w’

dugc tinh theo cong thic (4.155) ta ¢co cong thic tinh luc Q ¢ can cho 6ng
kep c6 3 vau nhu sau:

: tg[% + (pJ 4.157)

Trong truong hop do ga c6 chét ty mat dau (hinh 4.43b) thi luc Q &
can duoc xac dinh theo cong thifg sau:

M2 \

Q= r + 6000. A'D; S [tg( 5 -+ (p} + 12, } (4.158)

f I

\ /

Khi c6 choét ty mat dau thi xuat hién ma sét gifta bé mat vau kep va
bé mat chi tiét gia cong, do d6 phai dua thém géc ma sat ¢, vao cong thirc Q
(tgp, = 0,2 - 0,3).

4.6.12. Kep chdt bang mam cdp dan hoi

Mam cap dan héi dugc sir dung dé dinh tam chinh xdc va kep chit
chi tiét gia cong trén cic mady tién va mday mai. Trén cdc mam cip dan hoi
cdc chi ti€t gia cong duoc dinh vi theo mat tru ngoai hodac mat tru trong. Mat
chuan dinh vi ctia chi ti€t can dugc gia cong dat cap chinh xdc 2-3.D0 chinh
xdc dinh tam bang mam cap dan hoi c6 thé dat 0,004 + 0,007 mm.

Vat lieu dé ché tao mam cap dan hoéi la thép 6517, 30XT"C vdi nhiét
luyén dat do cimg HRC 40 - 50.

Hinh 4.44 1a so do két cau cia mam cap dan hoi.

Nguyen ly lam viéc cia mam cap nhu sau: & dudi truc chinh cua may
duwoc g4 mot cd cau truyén dong bang hoi ép. Khi hoi ép di vao buong trai
cua xilanh, plttong ciing cdn 2 dich chuyén vé bén phai, lam dia moéng 3 bién
dang (dia mong 3 dugc lap trén than 1), do d6 cac chdu kep 4 dugc mo ra dé
ga chi tiét 5 (hinh 4.44b). Sau d6, cho hoi ép di vao budng phai ctia xilanh,
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pittong cuing cdn 2 dich chuyén vé bén trdi, cic chau kep 4 duoc bop lai dé
kep chat chi tiét gia cong 5 (hinh 4.44a).

Céc thong s6 co ban dé tinh todn mam cap dan hoi (hinh 4.44a) la:
momen cat M cé xu hudng lam xoay chi tiét 5; duong kinh d = 2b ctia mat
chuan ngoai cta chi tiét; khoang céch / giita tam dia mong 3 va tam cic chéu
kep 4.

C ) d) M_
,y//,///m I 1‘[/-/2}//1
\J M;z€)

u —:M’
qI —T¢ (H &
Ms
h
“"f""— _ \Mz
ST TRF.

Hinh 4.44. So d6 cta mam cap dan hoi.
1. than mam cap; 2. don rut; 3. dia mong; 4. chau kep; 5. chi tiét gia cong.

Hinh 4.44c 1a so do tinh dia mong 3. Dia mong 3 c¢é dang hinh tron
dugc kep chat theo mat ngoai va chiu tic dung ciia mémen uén M, dat trén
dudng tron véi ban kinh b clia chi tiét gia cong. So dé nay 1a két qua tong
cong cua hai so do trén cac hinh 4.44d.e, c¢6 nghia la: M, = M, + M..

Hinh 4.44¢ cho biét cac ky hiéu sau:

a - ban kinh ngoai cua dia mong (cm) dugc chon theo két cau;
h- chiéu day cua dia mong, h = 0,07 = 0,1 cm;

M, - mémen uén tic dung lén dia mong (kG.mm);

¢ - géc md cla chdu kep 4 cén thiét dé ga va kep chat chi tiét gia
cong (do).

Gér mo 16n nhat clia chau kep (hinh 4.44g) duge xac dinh theo cong
thitc sau:

P =0 +¢ +0, (4.159)
o] day:
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~ ¢,- g6c mg phu thudéc cia chau kep cé tinh dén dung sai &
0a mat chuin dinh vi;

@,- g6c md cua chiu kep ¢6 tinh dén khe hé A can thiét dé ga
lat chi tiét gia cong.
Theo hinh 4.44g c6 géc ¢’ nhu sau:
| 5 A

© ~p+ 5t | (4.160)

O day:
A =0,0008b + 0,02 mm.

So luong cua chau kep n dugc chon tiy thuée vao hinh dang va kich
huéc cha chi tiét gia cong. Hé s6 ma sat gita mat chuan dinh vi cta chi tiét
yia cong va chdu kep f = 0,15 + 0,18. Hé s6 an toan K = 1,4 + 1,6. Dung sai
) cua chi ti€t dugc ghi trén ban v& Modun dan héi E = 2,2.10° Mpa
2.2.10° kG/cm® = 2,2.10* kG/mm?).

Véi céac dit liéu can thiét trén day c6 thé tinh todn mam cap dan hoi
heo cac budc sau:

1. Luc kep w cua mot chau kep:

KM

W= — (4.161)
nfb
2. Momen uon M,
M = (4.162)
271b

3. Ban kinh a ctia dia mong dugc chon theo két cau.
4. Ty 1é m giita ban kinh a ciia dia mong va ban kinh b cua chi tiét:
a

m= —.
b

5. C4c momen M, va M, theo phan tram cua M, (chon M, = 1) dugc
dc dinh theo ty 16 m = % ;

m=%...1,25 1,5 1,75 2,0 225 25 275 3

0,7.85 0,645 0,56 0,51 0,48 0,455 0,44 0,42
Aerennnnne 0,215 0,355 0,44 0,49 0,52 0,545 0,55 0,58
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6. Géc md ¢ (do) khi kep chat chi tiét c6 kich thudc giGi han nho

nhat:
o= M,b  (4.163)
B(1 +p)
7. D6 cimg vimg chu ky B ciia mam cap (N/m hoac kG/cm)
3
B- _EM (4.164)
120~ )
O day:
E- modun dan héi, E = 2,2.10°Mpa (2,2.10°kG/cm?);
u=0,3.
8. G6c md& ¢’ 16n nhat cua chau kep (do):
> A 1
’ ~ 4+ — 44— = +—6+A (4165)
= 21 21 ? 21 ( :
9. Luc & can pittong Q can thiét dé u6n dia mong va tao ra géc ¢’ 16n
nhat:
0 _- 4nBo _ 4nBo (4.166)
b a
bln— pln—
a b

Dudi day la mot vi du tinh luc cho mam cap dan hoi.

Vi du. Hay xdc dinh luc Q & cdn pittong va cac thong sé khac cua
mam cap dan hot néu biét: M = 200kG.cm; b=2,5cm; a=6,25cm; /=3

cm; h=05cm;n=10;8=002mm; f=0,16; K=1.5: A =0,03
mm: E =2,2.10° kG/cm™.

Két qua tinh todn nhu sau:
- Luc kep w cia mét chau kep:

1,5.200

W= =75kG
10.0,16.2,5
- Momen uén M,;:
M, = 75.10.3 143 kG
2.3,14.25
-Theotylé m = 9—=Q§ =25
b 25
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tim dugc gia tri chia M, = 0,545M = 78,8kG.
- D6 cing viing chu ky B ciia mam cap:

2,2.10.0,5°
B= - ~24.100kG.cm
12(1-0,37)
- Géc o - |
78.8.2,5
= = 0,0062
P 24.1000+03)
- Géc ¢’:
o = 00062 4+ 2002, 0003 e

2.3
- Luc Q & cén pittong cuia mam cip:

-41.24.100.
4m2d 10020,;)068 _900kG
2,5In—=
7625
4.6.13. Kep chdt bang o xo dia

Lo xo dia dugc dung d€ dinh tam va kep chat theo mat tru ngoai hoic
mit tru trong. Do dinh tam cha 16 xo dia c6 thé dat 0,01 + 0,02 mm. Hinh
4.45 1a céc truc ga dung 10 xo dia dé€ kep chat chi tiét.

Chi tiét gia cong 2 (hinh 4.45a) dugc kep chat bang cdc 10 xo dia 3
theo mat tru trong khi xiét vit kep 5, vit kep 5 day bac 4 di truot trong 16 clia
than truc g4 1 vé phia bén trdi (bac 4 dugc lap 16ng véi 16 cta than truc ga
1). Hinh 4.45b la 10 xo dia hinh con lién hoac ¢6 hai hang ranh (trong va
ngoai) dé tang tinh dan héi. Dudi tic dung cla luc doc truc (khi xiét vit 5)
duong kinh ngoai cua 10 xo dia tang 1én tir 0,1 dén 0,4 mm (tdy thuéc vao
kich thugc cta chiing). Lo xo dia dugc ché tao tir thép 60C2A vGi nhiét
luyén dat do cing HRC 40 - 45. Chiéu day cua 106 xo dia nam trong pham vi
tir 0,5 dén 1,25 mm. Khi thdo vit kep 5 (xoay theo chiéu nguoc lai) cac 16 xo
dia trd vé vi tri ban dau va nhu vay chi tiét gia cong duogc 1dy ra dé dang. Mat
chuan dinh vi cla chi ti€t gia cong phai c6 do chinh xdc cap 2 - 3. Hinh
4.45¢ 1a truc ga dé kep chi tiét gia cong 1 theo mat tru ngoai bang hai bo 16
xo dia 2 khi xoay dai 6¢ kep 3 theo chiéu kim déng hé. Dé thao chi tiét gia
cong 1 ra phai xoay dai 6¢ kep 3 ngugc chiéu kim dong ho.

Khi tang luc doc truc téi gid tri Q, thi cac 10 xo dia bi€n dang va triét
tiéu khe hd hudng kinh giita 16 xo dia va mat chuan ctia chi tiét gia cong.
Néu tiép tuc tang luc doc truc t6i gid tri Q, thi cac 10 xo dia s& truyén dugc
mémen can thiét cho chi tiét gia cong. Luc doc truc téng cong la:
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Q=Ql +Q2 (4167)

N\
, NS
7
\
\
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lr_ \\
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W///
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P
N /3 ':jg'_'f
uTﬁ_ S ks ‘
A |
oy 7 d)

Hinh 4.45. Kep chat bang 0 xo dra.
a)- 1. than truc ga; 2. chi tiét gia cong; 3. Io xo dia; 4. bac; 5. vit kep.
c)- 1. chi tiét gia cong; ; 2. 16 xo dia; 3. dai Gc kep.

Khi stt dung 10 xo dia lién (khong c6 xé ranh) thi luc doc truc Q,
duoc xac dinh theo cong thuc sau day:

4E0A A )
= h—A)h-— ’ :
I o e ) B

‘ E- moédun dan héi cua vat liéu ché tao 10 xo dia,
E = 2,1.10°kG/mm?;

o) day:

8- chiéu day ctta 16 xo dia (mm);

A- do Iin cua 10 xo dia (mm);

p- hé s6 poisson cha vat liéu ché tao 10 xo dia, p = 0,3;
h- chi€u cao (d6 16i) ciia 16 xo dia (mm);

D- dudng kinh ngoai cua 10 xo dia (mm); -
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A- h¢ s6 phu thudc vao ty 1é m = 3 (d- dudng Kinh trong

cua 10 xo dia, mm): khi m = 2 thi A = 0,68; khi m = 3 thi A = 0,79 va khi
m =4 thi A =0.8.

Thay cdc gia tri cta E va p vao cong thic (4.168) duoc:

9,25.10° 8\ A s
Q, = A [(h—k{h—51+6“] (4.169)
Do 1in A cua 10 xo dia trong cong thitc trén duoc xdc dinh nhu sau:
A = [I(sinf - sinf,) (4.170)
O day: |

I- chiéu dai dudng sinh mat c6n ctia 10 xo dia (mm);

B- géc nghiéng cua dudng sinh (hinh 4.45d) & trang thai tu do:

(do); -
B,- géc nghiéng cua dudng sinh sau khi 10 xo bi bién dang

(do).

Géc B, duge xdc dinh tir méi tuong quan cua 10 xo & trang thai tu do
va trang thai bién dang (hinh 4.45d):
DI — dl

cosf, = 5] ' 4.171)

o) day:
D - duong kinh ngoai cua 16 xo dia sau khi bién dang (mm);
d,- duong kinh trong ca 13 xo dia sau khi bién dang (r'nml);
Luc Q, dugc xac dinh theo cong thirc sau: | | |
Q, =tgP,.w (4.172)
O day:
w- luc kep hudng kinh (kG).
Luc kep w dugc xac dinh theo cong thuc:
w= KM (4.173)
f-R
0 day:
K- hé s6 an toan;
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M- moémen cat (kG.cm); |
f- hé s6 ma sat gilra 10 xo dia va chi tiét gia cong (f=0,1+0,12);
R- ban kinh mat dinh vi ctia 10 xo dia (mm).
Nhu vay, luc Q, s€ la:
KM
l* f R
Khi duing 10 xo ¢6 x¢ rdnh thi viéc xdc dinh luc Q, rat phuc tap, do
dé c6 thé dung cong thitc gan ding sau day:

Q=0Q,+ Qz = 1,33.1gP,. [;g (4.175)

= 1gP (4.174)

4.6.14. Kep chat bang chdt deéo

Co cau dinh tam va kep chat bang chat déo c6 thé dung khi chuan la
16 hoac mat tru ngoai. N6 c¢é d6 chinh xac dinh tam cao (0,001 + 0,03 mm)
va ¢6 thé triét tiéu khe ho gitra chi tiét va dé dinh vi, déng thdi tao ra luc kep
khad 16n. Ngoai ra do gd duing chat déo con ¢6 uu diém la két cau nho, gon va
thao tac nhanh.

Hinh 4.46 1a d6 ga dung chat déo dé dinh tam va kep chat chi tiét khi
chuan 12 mat tru trong.

Nguyén ly lam
viéc clla c¢o cau
fZ/A nhu sau: khi don

% ///W f% riit 4 dich chuyén
- / vé bén trai, chat

% Aoy 7 déo_, duoc nén lai
% £/ /4 (thé tich bi giam

== Q xuéng) lam cho

Pk Z _7;% ___ ~ cac chot 2
an W77 % chuyén dong ra
/é/m //// W // khoi tim cta do

gd dé kep chat
chi uét gia cong
3. Céc chot 2
dugce lap vao cic
16 cua than dé ga
1. Khi thao long
chi tiét, don rit 4

phai dich chuyen
vé bén phai, dé chat déo tré vé vi tri ban dau va kéo cic chét 2 dich chuyén

vé tam do ga.
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Hinh 4.46. So do kep chat bdng chat déo.
1. than do ga; 2. cac chot kep; 3. chi tiét gia cong; 4. don rdt.



Khi chi ti€t duge kep chat, trong buéng chat déo xuat hién ap luc
thuy tinh p (Pa hoac kG/cm®), con don rit 4 va cdc chét kep 2 ngimg di
chuyén.

Luc Q cua don it 4 tac dung dén chat déo:

Q= Tr (4.176)
4
G day:
' p- dp luc thay tinh (kG/cm?);
d- duong kinh don rit (cm).
Luc kep w cua méi chét kep:
w= “D4"’ (4.177)
O day:
D- dudng kinh chéot kep(cm).
Chia cong thuc (4.177) cho cong thitc (4.176) ta duoc:
% - [%j (4.178)
Quan hé gita w va Q ¢ tinh dén hiéu suat n:
w=Q. [C—?) M (4.179)

0 day:
n- hiéu sudt cua co cau truyén dong bang chat déo, 1 =0,9.

Luong dich chuyén ciia don rit 4 va céc chét kep 2 khi kep chit chi
ti€t 3 duoc xéac dinh biang phuong trinh can bang thé tich chit déo nhu sau:
nszQ nD’S .n

Ve - (4.180)
4 4

Tu do ta cé:
So =S, [—-] n (4.181)

¢ day:
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So- luong dich chuyén clia don rit 4 khi kep chat chi tiét
(mm);
S..- luong dich chuyén ciia méi chdt kep khi kep chat chi tiét
(mm);
n- sO lugng chot kep.

4.6.15. Co cdu kep chdt bang khi nén

Khi nén duoc ding trong cac d6 ga ngay cang nhiéu vi né c6 nhiing
uu diém sau day:

- Giam nhe suc lao dong khi kep chat chi tiét, thao tac nhe nhang va
thuan tién.

- Rit ngan thai gian kep chat.

- Tao duoc luc kep déu, 10n va ¢6 thé diéu chinh duoc.
- Dé tu dong héa va cé thé diéu khién tir xa:

Tuy nhién d6 ga khi nén con ¢6 nhitng nhucc diém sau:

- Do khi nén c6 dan tinh nén dé ciing viing kep chat khéng cao. Vi
vay, né it dugc diing dé kep chat cdc chi tiét nang.

- Phai ¢6 mat hé thong khi nén véi nhi€u trang thié€t bi phu nhu cic
loai van, binh loc, b diéu hoa téc do, diéu hoa dp luc va luu luong ... cha
khi nén. Hé thong nay rat cong kénh va yéu cau mot chi phi nhat dinh.

Mot hé thong trang thi€t bi cung cap khi nén cho do ga dugc bo tri
nhu hinh 4.47.

(=)
E—r—_—_'——'
{
12
6 —
L,

Hinh 4.47. So dé hé théng trang thiét by khinén cung cap cho do ga.
1. binh phun diu; 2. van diéu ap; 3. van mot chiéu; 4. van phan phéi;
5. van diéu chinh t6c do; 6. dong hé ép luc; 7. xilanh; F. binh loc.

Khi nén dugc dan tr mdy nén khi clia tram san xuat, di qua thiét bj
khir hoi nude roi lan luot di qua binh loc F (dé€ khir cac tap chat), binh phun
dau 1 dé tron dau vao khi nén dung cho viéc boi tron cic co cau sir dung khi
nén & phia sau, qua bo diéu chinh dp luc 2 nhim dam bao 4p luc khi nén can
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thiét, qua van mot chiéu 3 dé khi nén khong cé kha nang di ngugc lai nham
dam bao an toan khi dot ngot khi nén bi tut ap, sau dé di qua van phan phoi
4 d¢ dua khf nén vao xilanh 7 cia co cau chap hanh dé sinh ra lyc tdc dung
vao c¢o cau kep sau khi da.di qua van diéu chinh toc do dong khi nén 5 va
dugc kieém tra lai dp luc dong khi sir dung bang dong hé do ap luc 6.

Co cau kep chat (co cdu sinh luc) khi nén thudong cé hai dang
xilanh - pitténg va xilanh mang.

Hinh 4.48 1a so d6 cic co cdu sinh luc bang khi nén dang xilanh -

pittong.
A=K

kil

Hinh 4.48. So d6 cac co cau sinh luc bang khi nén dang xilanh - pittong.
a) xilanh - pittong mot chiéu; b) xilanh - pittong hai chiéu;
¢) xilanh - pitténg hai chiéu (hai bubng); 1. pitténg thir nhat; 2. pitténg thir hai

Khi dong khi nén c6 dp suat p di vao buong cua xilanh (hinh 4.48),
nd sé day pittong di chuyén va tdc dung luc Q vao co cau kep chat cua do ga.
Luc Q dugc xdc dinh tuy thudc vao so do co cau sinh luc cua khi nén.

Khi cho dong khi nén di vao budng bén trdi ctia xilanh (hinh 4.48a)
can pittong bi day vé phia bén phai vdi luc Q la:
nD’

o) day:
D- duong kinh cua xilanh (mm);
p- ap suat dong khi nén (thuong p = 4atm);
q- luc cang cua 16 xo (kG);
n- hiéu suat, n = 0,85.

Hinh 4.48b 14 co cau sinh luc c6 thé tdc dung vao co cau kep bang
luc day Q hoic luc kéo Q tuy theo viéc dan khi vao buong bén tri hoac bén
phai cua xilanh.

Néu khi nén vio budng bén trdi (theo hudng luc day) thi:
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Q= n—nlj p (4.183)

Néu khi nén vao buong bén phai (theo huéng luc kéo) thi:
Q= E(Dz- d*)pn (4.184)

O day:
d- duong kinh cua can pittong (mm);

Hinh 4.48c 1a co cau sinh luc gébm hai budng, hai pittong dé phong
dai luc Q. Khi nén di vao bén trai cua hai pittong cung lic lam hai pitténg
dich chuyén vé bén phai (va nguoc lai). Khi pittong dich chuyén vé bén phai
luc Q dugc xdc dinh bang cong thic:

Q=2@D - d*)pn (4.185)
Khi pittong dich chuyén vé bén trdi luc Q la:
Q= g(DZ- d*)p.n (4.186)

Xilanh - pittong ¢6 thé sinh ra luc Q = 5000kG. Pudng kinh tiéu
chuan cua pittong 1a 50, 70, 150, 200, 250, 300 mm....

Hinh 4.49 1a so d6 cic co cau sinh luc bang khi nén dang xilanh

mang. |
D | - b
d __ a
YT O T T A PT L ST &) / /7:// o Lia L 20l // &
. A
4 % =l 4o
2 N : \ 5 / 1
A\ b4 N ‘ 4
7 7 /
’ ' ' // IV
A8 I-.a y
| = . a) L E b)
AARNIN AN

Hinh 4.49. Xilanh mang dang m¢t chiéu (a) va tac dung hai chiéu (b).
1. can; 2. mang méng; 3. 1o xo; 4. dia.

Vo xilanh 12 mét bau ¢6 hinh dang nhu hai chiéc nip tp vao nhau.
Vo6 duoc lam bang gang diic hoac thep duc it cacbon. Hinh 4.49a 1a loai
xilanh tdc dung mét chiéu, khi tat ngudn khi nén thi mang mong 2biloxo3
day trg vé vi tri ban dau, kéo theo can 1 (cdn 1 dugc lip véi co cau kep chat
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cua do ga). 3 tam mang -2 c6 dia 4 duong kinh d d& mang va dé day mang,
dia nay dugc gan lién véi can.

Hinh 4.49b la loai xilanh mang tac dung hai chiéu. Khi nén di vao
budng phia trén dé day mang kep chat chi tiét. Khi thao long thi khi nén vao

budng phia dudi dé diy mang vé vi tri ban dau ma khong can cé 10 xo 3 nhu
xilanh tac dung mot chiéu trén hinh 4.49a.

Xilanh mang cé cac loai sau day:

- Tac dung mot chiéu, hai chiéu.

- C6 dinh hoac quay tron.

- Mét mang, nhiéu mang.

- Mang cao su, mang kim loai.
Xilanh mang ¢é nhiing uu diém sau:

- Tubi tho cao, trung binh lam viéc duoc 600.000 lin (xilanh-pittong
chi lam viéc duoc 10.000 lan).

- It ro khi, thé tich bé, gi4 thanh ché tao ré hon xilanh - pittong.

- It ton khi nén hon xilanh - pittong.

Nhung xilanh mang cé nhuge diém la hanh trinh kep ngén (chi bang
1/3 dudng kinh mang), do dé né chi nén ding dé kep chat cac chi tiét nho.

Dé xdc dinh luc can phan tich so dé
tac dung luc trén hinh 4.50

O day dién tich lam viéc clia mang
1a hinh tron c¢6 duong kinh D (D = 2R).
Nhung ap luc khi nén tac dung l1én dién tich

c6 duong kinh d (dia kim loai) sé truyén
toan bd lén céan va tao ra luc Q, bang:

Q,=—d’p (4.187)

T
4

G day:

d- duong kinh dia kim loai (mm); ‘

L, ) Hinh 4.50. So do tac dung lén xilanh

p- 4p suat cua khi nén (p = 4 atm); mana.

Con ap luc khi nén tic dung lén dién tich hinh vanh khan D - d
(hinh 4.50) sé khong truyén dugce toan bo 1én cdan ma moét phan luc tdc dung
léen vo xilanh vi mang bi kep chat giira hai vo, cang gan vo thi luc tac dung
qua mang vao dia kim loai dudng kinh d cang it.

107



Luc ctia bat ky hinh vanh khan nio cich tam moét khoang p (nam

. ... R-
gitta d va R) c¢6 dién tich 1a 2npdp s€ truyén lén can theo ty 1€ R ") :
Do d6 luc Q, tac dung lén can sé la:
K R R
R-p 2mp 2
= 2npdp = Rpdp — |p~dp (4.188)
.= [E=Lpanpip= 272 | Jrpdp-

Ta thuc hién phép bién déi:

Q_znp Rp_zn_iR _ 2mp Rz—-l‘z]R_[RB—I'B _
"R-r| 2|, 3 , | R-r 2 3
_ 2mp (R—]')(R+I')R N (R—-I')(R2 +RI'+I‘2) _
R-r 2 3
_2np (3R> +3Rr—2R* —2Rr-2/%) mp (R + Rr—27)
6 6
Thasz'B var= £l—ta duoc
2 2
Q, = %(D2 + Dd -2d*) (4.189)

Vay tong-hop luc Q truyén Ién can c6 tinh dén luc chong lai cta 1o
X0 q:

Q=Q,+Q,q (4.190)

Thay cac gia tri cua Q, tir cong thic (4.187) va Q, tir cong thic
(4.189) vao cong thic (4.190) ta duoc:

Q= %(D2 +Dd—d?)q (4.191)

O day:
p- ap suat khi nén (p = 4 atm);
D- dudng kinh 16n cia mang (mm);
d- duong kinh dia kim loai (mm):

g- luc chong lai cua 10 xo (kG).
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Cach tinh trén day da bo qua luc lam bién dang mang. Muén tang luc
Q phai tang dién tich dia c¢6 dudng kinh d, tiic 13 ting ty s6 % nhung ty s
nay bi tinh dan cia mang han ché, do d6 hanh trinh kep lai giam. Vi vay, chi

nén dung ty’so % < 0,8.

beé tang luc Q ma khong can tang dudng kinh D ctia xilanh nén dung
loai xilanh ¢6 nhiéu mang.

4.6.16. Co cdu kep chdt bang dau thuy luc

Dau thuy luc ciing 1a mot hinh thitc truyén dong (dé sinh luc) hay
duoc dung trong do ga, tuy ¢6 it hon khi nén. Dau thuy luc cé dp suat cao
hon khi nén nhiéu (t6i 60 + 70 atm hay kG/cm?) lai it bi nén cho nén ding
dé kep chat céc chi tiét gia cong to va nang c6 luc cat 16n rat thich hop.

Trong truong hop chi ti€t gia cong 16n ma dung khi nén thi két cau
xilanh phai rat 16n hoac phai ghép lién ti€p nhiéu xilanh ma ap luc cé khi
khong dat duoc. Dau thily luc ¢6 nhuge diém 1a phai luon ludn cé &p suit
cho nén can
cé thiét bi
kém theo may -~
vi the ton kém —
va it dugc su S—
dung hon (khi
nén co tram N\ 2/

bom cung cap

chung cho ca 3 T R
nha may). % Ig
Néu trén may P T s l | %_
cong cu cO hé ___ - . =
théng  bom _F_—_f:_ ":3:—‘“_—“—5'1' 7 P §
thay luc trung === — =~ a) - =TT
tam thi c6 thé . ’/// 7 1E gaie
a . W eracrantrt 4 A
nhdnh dé diing / emaamiegrallf NS Z 3

2 = 24 7 L ‘ 7
cho dé ga. é Niras Al f 4

I\

N

W
NN

i

Tﬁy — /‘/ :
thuoc  vao ? -\
cong dung ma / & ;
truyén  dong %
bang dau thuy
lyc o the INg \sop 4 61, S0 d6 oo ca kep chat biing déu thiy fyc voi xilanh téc dong hai
dung cho mot chiéu (a) va céc vi du ung dung (b,c).

1. xilanh; 2. bom banh rang; 3. xilanh phu; 4. van an toan.

N\

NN

LSS AT

F
\
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do gd hodac nhém 3 + 5 d6 ga cung lic. Nhin chung hé thong truyén dong
bang diu thay luc gom cé cdc thiét bi sau day: dong co, xilanh cong tic,
bom dau, bé chita dau, thiét bi diéu khién, hé théng dudng 6ng dan dau.
Hinh 4.51 14 so dé co ciu kep chat bang dau thay luc véi xilanh tac dong hai
chiéu va cic vi du ting dung xilanh thuy luc.

Bom béanh rang 2 ¢6 nhiém vu cung cap dau cho xilanh 1. Xilanh 3
c6 tac dung diéu khién biang tay cho ddu vao budng trai hoac budng phai clia
xilanh cong tdc. Sau khi kep chi tiét xong, dau thira dugc di qua van an toan
4 (van an toan 4 c6 tic dung diéu chinh dp luc can thiét). Xilanh phu 3 trén
hinh 4.51a c6 hai vi tri (vi tri bén phai la khi kep chat chi ti€t, con vi tri bén
trdi 1a khi thao long chi tiét).

Hinh 4.52 1a so d6 ga co cau kep bang dau thuy luc trén may tién.

Co cau nay bao gom:
hé thong cap dau 1 (gom cac
dong co dién, may bom dau,
- bé chita dau), 6ng dan dau 2,
xilanh thay luc 3, can dé néi
mam cap 4 véi cac chau kep
5 va van phan phoi 6.

Cac xilanh thuy luc .
dugc chia ra hai loai: loai S N
xilanh ¢6 dinh va loai xilanh
quay.

Hinh 4.52. So d6 ga co cu kep chat bang déu thdy luc

Xilanh ¢é dinh ¢6 hai trén méy tién.
loai: loai tdc dong mot chi€u 1. hé théng dan déu; 2. ng dan ddu; 3. xilanh thiy hec; 4.
(hinh 4.53) va loai tic dong Mém cap; 5. chau kep; 6. van phan phdi.
hai chiéu (hinh 4.54).

Loai tic

dong mot chiéu
duoc chia ra:

loai day (hinh ‘m’

4.53a) va loai ;EJ\

kéo (hinh G AL.
4.53b). Nguyén /s

ly lam viéc cua ’2 Y

loai xilanh tac _[”

dong mot chiéu

nhu sau: dau di

theo ong 1 vao ‘

bubng A cia Hinh 4.53. Céc xilanh thiy Iuc téc dung mot chiéu,
) . a0 _ a) loai day; b) loai kéo.

xilanh va day - 1. 8ng 4an déu; 2. pittong; 3. 16 xo; 4. can pittdng.

a)
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p'{t.t()x_'lg 2 c_l‘mg can 4 ve phia bén phai clia loai day (hinh 4.53a) va phia bén
trai cua loai kéo (hinh 4.53b). Khi thao 1ong chi tiét thi 16 xo 3 day pittong 2

cung cdn 4 vé bén trdi cla loai day (hinh 4.53a) va phia bén phai cla loai
kéo (hinh 4.53b).

o G 3<ilar1h tac dong hai chiéu (hinh 4.54) ddu thuy luc dugc bom vao
ca hai budng phai va trdi. ctia xilanh va day pittong 2 cling cén 4 vé ca hai
phia khi kep chat va khi thdo 16ng chi tiét gia cong.

A-A
/ 2
! ; _
: L P NSy YA ’-, Ve "-_‘
¢ » m G
SN 2 e v oo 7
bt \ AL
- 1T - - 2 Q)
Y N - N a
1 ,'/
7 Z
- L

Hinh 4.54. Xilanh thdy luc tac dong hai chiéu.
1. can pittdong, 2. pittong.

Xilanh quay (xilanh chuyén dong) duoc chia ra hai loai: loai canh va

loai pittong. Loai pittong c6 wu diém hon loai canh 12 hanh trinh cta can 16n,
ché tao don gian va gia thanh ha. Vi vay, xilanh quay kiéu pitténg dugc

JITIL Y2
/
s
4
o

L3 1éch so véi mitt cilt

Hinh 4.55. Xilanh quay. i
1. duong dan dau c6 dinh; 2. Gng dan déu khi kep chat; 3. 6ng dan dau khi thao Iong; 4. bac
da; 5. chi tiét quay; 6. nap; 7. xilanh 8. pitténg; 9. cén pittdng.
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dung nhiéu hon. Nhugc diém cua xilanh quay 1a khong thé sir dung duoc véi
t6c do quay 16n ctia mdy (khi n > 1200 vong/phit) bdi vi do ma sdt & khép
nol phan phoéi dau thﬁy luc nén cdc bé mat tiép xic bi mon, sinh ra hién
tuong chay dau va co cau bi nung nong Hinh 4.55 la loai xilanh quay tac
dong hai chiéu duoc ga ¢ dau cudi cua truc chinh may tién.

Loai nay c¢6 tac dung kep chat chi tiét bang chuyén dong cua céc
chau kep (khi chi tiét dugc thdo long tic 1a khi chau kep lui xa tam méam
cap). Trong xilanh 7 pittong 8 duoc gd trén can 9. Chi tiét s6 5 dugc ép chat
vao nap 6 va quay trong bac 4, bac 4 dugc ga vao chi ti€t co dinh cap dau 1.
O dau bén phai cta cdn 9 duoc ga co cau trung gian dé dich chuyén chau
kep vao tam (khi kep chat chi tiét) va lui chiau kep ra xa tam (khi thao long
chi tiét). Qua trinh kep chat va thao 16ng chi tiét duoc thuc hién bang chuyén
dong cla can pittong. Dau ép duoc bom theo 6ng 2 vao 16 cha chi tiét 5, qua
nap 6 va xilanh 7 réi vao budng xilanh, lam cho pittong clng cdn chuyén
dong vé bén trai khi kep chat chi tiét. Khi dau thay luc dugc bom theo 6ng 3,
theo rdnh phia dudi cua chi ti€t 5 dau di vao budng trai cua xilanh (budng
khong c6 cdn pittong) 1am cho pittong chuyén dong vé bén phai dé thdo long
chi ti€t. Dé tranh rd dau ngudi ta lip cdc vong dém cao su giita pittong,
xilanh va nap. Déu dugc bom lan luot vao hai budng phai va trai cua xilanh.

Nhiing s6 liéu céan thiét dé tinh todn co ciu kep chat bing dau thay
luc 1a: luc & cédn pittdong Q (kG) phu thudc vao ap suat cua ddu va dién tich
pittong, chiéu dai hanh trinh cta pittong L (m) va thoi gian hanh trinh cta
pittoéng t (phut).

Luc Q 0 can pittong cua xilanh tic dong mot chiéu (hinh 4.53) duoc
xac dinh nhu sau:

- - Loai day:
nD’
Q= P (4.192)
- Loai kéo:
T 2 g2
Q= Z(D -d%)pn - q (4.193)

Poi véi xilanh tac dong hai chiéu (hinh 4.54):
- Luc bén budng khong cé cdn pittong:
nD?
4

- L.uc bén budng c6 can pittong:

Q= pn (4.194)
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Q= %(D2 - d)pn (4.195)

O day:
D- dudng kinh pittong (cm);
p- ap suat cua dau lén pittong (2 + 7,5MPa tuong duong
20 + 75 kG/cm?);
n- hé s6 ¢é ich, 1 =0.85 + 0,9;
q- luc can cua 1o xo & vi tri cang nhat (kG);
d- dudng kinh can pittong (cm).

Khi biét ap suat (dp luc) cua dau 1a p cé thé tinh dién tich F cua
pittong (cm’) theo cong thiic sau:
nD’

= —Q— (4.196)
4

Tir d6 dudng kinh D cua pittong la:

D= /ﬁ _ [ﬂzl,n.\@ (4.197)
s .p p

Nang suat (lit/phit) V cia may bom:

F =

L
y=_"¢ (4.198)
1000..p.1, |

O day:
Q- luc o can pittong (kG);
L- chiéu dai hanh trinh cong tac cua pitong (cm);
t- thoi gian hanh trinh cua cdn (phdt);
p- 4p sudt ciia dau (MPa hoac kG/cm®);
n,- hé s6 ¢d ich cha co ciu cé tinh dén hién tuong ro dau
(chay dau do cdc khdp noi va truot cua xilanh), n, = 0,85 .
Thoi gian t (phiit) cho cén pittong chuyén dong dugc xac dinh theo
cong thic:
nD’.L
T 410°V

Cong suat tiéu thu N (kw):

t (4.199)
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__Yrp
6121,

(4.200)

o) day:

V- nang suat cia mdy bom (lit/phut);

p- 4p suét clia dau (MPa hoac kG/cm?);

N,- hiéu suat cua mdy bom, n, = 0,85.
Ghi chui: dudng kinh chuan cta pittong 1a 40; 50; 60; 70 va 100 mm.
4.6.17. Co cdu kep phoi hop khi nén - thuy luc

Truyén dong bang khi nén - thiy luc nham muc dich phéng dai luc

kep hoac 1am 6n dinh téc do chuyén déng. Nguyén 1y hoat dong cla co cdu
~ la dung khi nén day pitténg, roi pitténg nay tic dung vao mot budng kin
chita ddu thiy luc dé phéng dai luc kep 1én nhiéu lan. Uu diém chinh cla né
la dung khi nén nén ré tien (khong can trang bi dac biét nhu diu thay luc ma
luc kep van rat 16n).

Co cau khi nén - thuy luc dugc chia ra hai loai:
- Loai tac dong truc tié€p.
- Loai tac dong tuan tu.

Hinh 4.56 12 co cau kep phoi hop khi nén - thuy luc (loai tic dong
truc tiép).

o

L =~
e
R
[
1
-
rprt
s
{

£ SEHE
E =1\ i R =
1 ¥ T e J e
, W\n \ / |"La \
Khi 3 4 5 05

Hinh 4.56. Co cdu kep phéi h0p khi nén - thuy luc (loai tac dong truc tiép).
1. xifanh dau thiy luc; 2. xilanh khi nén; 3. buéng khi nén;
4. pittong khi; 5. can pittdng khi; 6. pitténg dau; 7. can pitténg déu.

Co cau gom: xilanh khi 2 (tic dong mot chiéu) véi pittong 4, xilanh
dau 1 (tac dong mot chiéu) véi pitttong 6. Khi nén cé dp suat p. di vao
buong trdi cua xilanh 2, tic dong lén pittong 4 1am cho né dich chuyén vé

bén phai. Pittong 4 ¢6 dudng kinh 1a D, va luc tic dung lén pittong 1a Q,. Ap
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lyc nay lai dugc cdn pittong 5 truyén dén budng dau lam cho xilanh 6 ciing
cdn 7 chuyén dong vé bén phai dé kep chat chi tiét gia cong. Cin pittong 5
¢6 duong kinh nho nén dp luc & buéng dau tang lén, dp luc nay tac dong lén
pittong dau 6 cé duong kinh D, lam cho luc Q (luc kep) duoc phéng dai lén
nhiéu lan.

C6 thé chitng minh két luan dé nhv sau:

O trang thdi can bang nghia la luc tac dung clia khi nén va dau thiy
luc (khong tinh dén ma sat) duoc viét bang cong thic:

nd’ nD;
Py 4 = P« 4 (4.201)
Tur d6 c6 4p suat cua dau p,:
D|2
P=pe (4.202)
o) day:
Px- 4p sudt cta khi nén (MPa hoac kG/cm?);
D,- dudng kinh xilanh khi (cm);
d- duong kinh can xilanh khi (cm);
Goi 1y s6 i = ’;" - ?‘ I3 hé s6 khuéch dai dp sudt (i = 16 = 21).
A

Luc Q & can xilanh dau (khong tinh luc can cua 16 xo nhung phai
tinh hé sé ¢6 ich 1) dugc xac dinh theo cong thic:

D
Q= 5 Pl (4.203)
Thay gia tri p, tu cong thirc (202) vao cong thic tinh Q ta dugc:
D} n.D;
= —. 4.204
Q= p FER M ( )

9

1
2

Ta ky hiéu: p, = Q, la luc & céan pittdong khi (kG).

Nhu vay ta dugc:

D}

Q=Q,. PE

Ry (4.205)

O day:
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D,- duong kinh xilanh dau (cm);
n- hé s6 cé ich, n = 0,8 - 0,85.

Vi du. Cho biét P, = 5 kG/cm®; D, =20 cm; d = 3 cm; D, = 20 cm va
n =0,8. Can xac dinh Q,;: Q va Q,. '

Ta co:
Q, = ”'f'_ p= =2 5_1570kG
. D’ 207
va Q=0Q, = 1570. S 0,8 = 56.000 kG

Ta thay néu chi dung xilanh khi nén thi duong kinh pitténg khi phai
la:

=119.4cm=1,194m

D - 4.0  [4.56000
| T.p, 7.5
Nhu vay, so vdi duong kinh D, va D, & trén thi d]Jong kinh D, ¢ day
16n gap 6 lan.

Tuy nhién, két cau kep phoi hop khi nén - thuy luc trén hinh 4.56 ¢6
nhugc diém la hanh trinh clia can pitténg 7 (S,) rat nho so véi hanh trinh cla
can pitténg 5 (S,), diéu do trong thuc té khong cé gia tri sir dung.

That vay, khi the tich khoang dich chuyén cta cén 5 (V,) bang thé
tich khoang dich chuyén cua pittong 6 (V,) ta co:

d’ .D;
V=28 g =v,= T g (4.206)
4 4
Hoac:
S _ 4 (4.207)
S, D, |
Nhu vay, hanh trinh S, cla can 7 sé 1a
d’
S,=8§,. D’ (4.208)

Néu S, = 50 mm thi:

2
It

50. >~ 1,1 mm
20°
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S, = 1,1 mm Ia khong thuc t&, do dé ngusi ta dung co cau kep phoi
hop khi nén - thuy luc nhu trén hinh 4.57 (loai tic dong tuan tu). Két cau
nay vira ¢6 kha nang phéng dai luc kep vita dam bao hanh trinh kep dai.
Nguyén ly lam viéc cha co cau nhu sau: khi nén vao budng 9 ddy pittong vé
bén phai, can pittong 2 1am rong dé dau & budng A thong véi dau & budng B.
Vi thé khi pittong dich chuyén vé bén phai thi dau & buéng A va B s& day
pittong 5 rat nhanh cho dén khi can 6 cham vao chi tiét 7. P4 1a hanh trinh
dai trude khi kep chat.

=i = =
_ St s PO C
T DT - e Ee—F
/ = = |
, AR i e
g 2 3 ' 5 & 7

Hinh 4.57. Co c4u kep phéi hgp khi nén- thiy luc (loai tac déng tuén tu).
1. pittdng khi; 2. cén pittong; 3. 6ng Iot ;
4. vach ngan; 5. pitténg dau; 6.can pittong ddu; 7. chi tiét gia cong; 8. 16 xo;
9. bubng khi nén; 10. 16 thoat hai; A- budng cé can pittdng 2; B- buéng dau.

Sau d6 khi nén tiép tuc day lui pittong 1 cho dén khi 16 réng clia cdn
2 thong tir budng A sang budng B bi ong 16t 3 bit kin (khi dau 16 chui vao
ong 3) thi buéng A va buéng B cach ly han nhau va tinh hinh lai bt dau nhu
sa do trén hinh 4.56, luc kep duoc phong dai va chi tiét bat dau dugc kep
chat. Lo xo 8 ¢6 tac dung giit cho dp suat ctia diu 6n dinh va tranh xung luc
qua dot ngodt doi véi pittong 5.

4.6.18. Co cdu kep chdt co khi - thuy luc

Déi véi cac do ga
can luc kep 16n, ngudi ta
dung co cau kep co khi
thity luc (hinh 4.58). Khi
quay tay quay 1, vit 2 day
chot nén dau 8 vé bén trdi
va lam cho thé tich ctia dau
thay do6i. Khi dé pittong 7

\

=
3

N -

cling can 5 chuyén dong lén N -

trén va thoéng qua co cau ::—:—:—;\\\
trung gian dé kep chat chi \\\\N\\ 2

tiét. Sau khi gia cong xong, Hinh 4.58. Co céu kep ca khi - thiy lufc .
quay tay quay | nguoc lai, 1. tay quay; 2.vit me; 3. budng dau ; 4. budng nén dau;

5. can pittong ; 6. 1o xo; 7. pittong ; 8. chét nén dau;
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phai, 10 xo 6 ddy pitténg ciing cdn xudong phia dudi va chi tié€t dugc thao
long.

Luc Q ¢ cén pittong duge xéc dinh theo cong thirc sau day:
_pPL D?
reglo+¢) d?

M-q (4.209)

O day:
P- luc cta tay cong nhan dat d canh tay don (kG);
L- chiéu dai canh tay don (cm); .
r- ban kinh trung binh cla ren (cm);
o- géc nang cla ren vit, a = 2"30” + 3"30’;
- géc ma sdt trong méi ghép ren, ¢ = 6"34’;
D- dudng kinh pittong (cm);
d- duong kinh chét nén dau (cm);

n- hé s6 c6 ich cha co cdu (cé tinh dén hién tugng ro dau
trong co cau), n = 0,9;

q- phan luc cua 16 xo (kG).
4.6.19. Kep chdt bang chan kho”ng‘r

Co cau kep chat bang chan khong duoc dung dé kep cédc chi tiét
phang, mong, dé bién dang. Nguyén 1y hoat dong clia co cdu 12 tao ra mot
khoang chan khong phia dudi chi tiét dé kep chat né. Loai d6 g4 nay hay
duoc dung trén cdc mdy phay, mai. Kep chat bang chan khong rat thich hop
cho cdc vat liéu khong hoac it dan tir, vi du nhu gang, hop kim v...v (vi céc
loai vat liéu nay khong kep chat bang dién tir duogc).

Hinh 4.59 1a so d6 ctia co cau kep chat bang chan khong.

12 3 A

@, ILIIITISIE WL SIS II I I I ITI IS

Hinh 4.59. So d6 cia N\ N N\
co cau kep chat bang

chan khong . NN |
1.v4 do ga; -==ﬁ ; IE

2.chi tiét gia cong; .
3. miéng dém cao su ; 2)

N

b)
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Nguyén ly hoat dong cua co cidu nhu
sau: chi ti€t gia cong 2 dugc ga trén cac
5 = miéng dém cao su 3, cic miéng dém cao
- su nay duoc dat trong cic ranh cua vo do
\ <|x| g 1 va nho lén mot lugng AH
1N (hinh 4.60). Khi hit hét khéng khi &
®\ vung A ra, chi tiét gia cong 2 bi nén
xuéng do dp suat cta khong khi bén
I ngoai, lam cho cdac miéng dém cao su 3
bi bién dang, khe hd AH (hinh 4.60) bi
Hinh 4.60. So d6 tinh miéng dém caosu. LTIt LEL.

Khé ning tiép xidc cia chi tiét gia cong 2 véi vo dé g 1 phu thudc
vao cac yéu t6 nhu do bién dang cua miéng dém, do béng ctia bé mat chi

tiét, kich thuéc va hinh dang ctia cdc miéng dém, vat liéu miéng dém v...v.

Luc kep dugc xac dinh theo cong thiic sau:
w=(p, - po)F -p, | - (4210)
O day:
p.- p suat khong khi (4 = 5kG/cm?);

pP,- 4p du trong budng chan khong A sau khi hiit hét khong
khi (0,01 + 0,015 Mpa =0,1 + 0,15 kG/cm?):

F- dién tich bén trong viing giéi han bdi cac miéng dém cao
- su(em’); |

p,- luc dan héi clia miéng dém (kG).

Khi gia cong, luc cat va momen cat ¢6 xu thé day chi tiét 1én khoi do
ga. Khi d6 c6 hai luc chong lai luc cat, dé 1a p, va p;:

p, = (p, - p,)F.f, (xuat hién & be mat ti€p xdc giira chi tiét gia cong va
vo do ga).

p, = p,.f; (xudt hién & bé mat ti€p xiic gilfa chi ti€t gia cong va miéng
dém).

Téng hai luc p, va p, phai 16n hon luc cat p, (cé tinh dén hé s6 an
toan K):

p,+p, =p.K (4.211)
Hoac: (p. - pOF-f, +p.f, 2p.K (4.212)

Viéc xdc dinh lyc dan hoi p, va cdc hé s6 ma sit f, f, 1a rdt phic tap,
do dé c6 thé dung cong thitc gan ding sau day:

(p,-p)Ff =2p.K (4.213)
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G day:
f-hésomasat, f=0,3+04.
Do nén tuong doi cua miéng dém € duge xdc dinh theo cong thiic

Sau:

£= — (4.214)

0 day:
AH- khe h giita chi tiét gia cong va vo do gd (mm);
H- chiéu cao cua miéng dém (mm).

Gia tri € nam trong khoang 5 + 7%.

Chiéu cao h cta ranh dat miéng dém:

h=H(l - €) (4.215)
Bé rong / cia ranh chita miéng dém:
I=b+Ab ' (4.216)

O day:
b- bé rong cua miéng dém (mm);

Ab- luong tang cia miéng dém khi bi bién dang c6 thé tich
theo 1y thuyét (mm) hodc Ab c6 thé 1ay theo thuc nghiém dé khi miémg dém
bi bién dang so do s& nhu trén hinh 4.59b.

4.6.20. Kep chat b&t;g tu, dién tir

Truyén dong béng tir hoac dién tir hay dugc ding dé kep chat cac chi
tiét moéng( vi cdc hinh thitc kep khiac déu gay bién dang chi ti€t). C6 thé
dung tir vinh ctru hay dién tir . T vinh ciru it duge dung vi luc kep han ché
va sau mot thoi gian tr trudng yéu vi nhiét do thay doi hoac vi xung luc. Con
dién tir dugc dung nhi€u hon, nhat 1a trén mdy mai hoac doi khi trén cic mdy
phay, mdy khoan dé gia cong cdc chi tiét ¢6 hinh dang phitc tap.  Hinh
4.61 la cic so do6 nguyén ly cua d6 gd dung dién tir va tir vinh ctru.

Két cau cua do ga dién tir (hinh 4.61a) gébm: cdc cudnday 5, cic tam
dan tr 3, tdm ngan cach 2, 16p ngéan cach tir 4 va dé¢ 7. Nguyén ly hoat dong
cua do ga nay nhu sau: khi cé dong dién di qua cudn day 5, trong cu6n day
tao ra mot tir trudng, hudng cua tir thong O di tir N 16i S, tao thanh mot mach
kin va sinh ra luc kep chat chi ti€t 1. Két cau cua d6 ga dung tir vinh ciu
(hinh 4.61b) chi khdc d6 gd dién tir la dung nam cham vinh ctru 5 thay cho
cdc cudn day (cua do ga dién tir). Khi dung tir vinh ctru thi tir thong @ ciing
tao ra mot mach kin va sinh ra luc dé kep chat chi tiét 1.
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Do ga
tir hodc dién tu
duing dé kep
chat cac chi | ‘ . |
tiét ¢6 tinh ST

7
5 ) 2 ‘
din tr cao. 73 /ﬁz
J Z

o) © O

/,

Nhiing vat lieu ¥ 3 Z4-68
c6 tinh dan tr *¢ N S 4 N | E N

cao la thép - I \%h’\; -

khong  nhiét ‘ 6 T s
luyén. Cac ! I ; \}_ 5 S

loai gang, thép \\ N L\ X \>
nhiét  luyén, | )
thép hop kim
¢6 tinh dan tir

Hinh 4.61. so d6 cda do ga dién tir (a) va tir vinh ciiu (b).

kém, cho nén 1. chi tiét gia cng; 2. tam ngan cach; 3. tam dan tir
khi gia cong céc 4. I6p ngan cach tir; 5. cuén day hodc nam cham vinh ctu;
dién tir. 6,8. tam dan tr; 7. dé.

Khi thiét k&€ d6 ga dién tir can ¢6 nhiing dir 1iéu ban dau nhu: hinh
ddng va kich thudc cua chi tiét gia cong, vat liéu ctlia chi tiét gia cong, luc
cat, luc kep can thiét. Nhiing thong s6 can xac dinh khi tinh d6 ga dién tir 1a:

1. Luc kep w:

(4.217)

o] day:
p.- luc cat (kG);
f- hé s6 ma sdt giita bé mat chi tiét va do ga, £=0,1+0,5.

2. Tuy thudc vio hinh dédng va kich thudc cua chi tiét gia cong ma
nguoi ta chon s6 doéi cuc bang 2p. Luc kep cia mot déi cuc 2p la:

W = - (4.218)
2p
3. Dién tich ctia 161 mot cudn day (cm’):
F= 2,5.10“.% (4.219)

O day: _
B- cam tmng tir cua vat liéu ché tao 16i (tra bang).
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4. Tu thong :

® =0,7.BF (4.220)
5. Kich thudc cudn day lw:
I = DR (4.221)
0,4n

o) day:
I- cuong do dong dién (ampe),
©®- sO vong cua cudn day;
R- dién tré cua cudn day (6m).
@- tur thong.
6. Kiém tra su phat nhiét ciia cuon day.
Pé thuc hién cong viéc nay phai xdc dinh dién tro R cia cudn day;
R=p.L | (4.222)
q
G day:
R- dién tro ctia cudn day (6m);
L- chiéu dai cua day (m);
q- tiét dién clia day (mm?);
p- dién trd riéng cia day (6m).

Sau khi tim dugc R, dua theo hiéu dién thé tinh dong dién va cong
suat. Ti€p d6 can tinh dién tich lam nguéi cua cudn day. Nhiét dd nung néng
cuon day cho phép 12 1 w cho 10 cm’ bé mat 1am nguéi clia cudn day.

4.7. Mot so vi du tinh luc kep -
Vidul.

Khoan 106 tit trén chi tiét hinh tru véi dudng kinh 60 mm duogc ga trén
khéi V va duge han ché béac tu do tinh tién bang chot ty chom cau C & mat
dau (hinh 4.62a). Cho biét: momen cat khi khoan M = 3000 kG.mm; khoi V
c6 goc o = 90"; hé s6 ma sét giira chi tiét va bé mat khoi V: f = 0,2, giita chi
ti€t va mo kep: f, = 0,2,

Ta ¢6 cong thuc tinh luc kep w:
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w = ' (4.223)

w’ = - 0) b= g >
> w
a;
dy
_IT\\r NN ;. \ )
Y 77 NN )
L5 AL 11 .
g 2~ Tg’;,f 5y
SS1%7 nota K i
_ ; i l'l
|
c) w¥z, d)
———r
Hinh 4.62. Céc sa dé tinh luc kep.
édﬁy:

K- hé s6 an toan, K = 2,25;

R- ban kinh cua chi tiét, R = 30 mm.
Thay cac gia tr1 cho truéc vao cong thic (4.223) dugc:
2,25.3000

O,2.30.(1+ : ]
sin 45°

Puong kinh ren trung binh d cua buléng kep dugc xac dinh theo

ong thdc sau:
d=c ¥ (4.224)
c
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O day:
C-héso.C=1.5;
o- (ng suit, ¢ = 8 kG/mm”’.
Sau khi tinh va lam tron s6 duoc d = 12 mm.
Momen xiét bulong M, dugc tinh theo cong thiuc:
M, =0,Idw =0,1.12.467 = 560 kG.mm

Theo mémen xiét bulong M, chon tay quay bulong cé két cau hinh
sao vO1 kich thuée dudng kinh D = 50 mm.

Vidu?2.

Chi tiét dugc gia cong bang dao phay tru va dugc ga dat nhu trén
hinh 4.62b. Xac dinh luc kep w va dudng kinh xilanh khi nén D. S6 liéu ban
1au: luc cat khi phay p, = 500kG va p, = 200kG: chiéu dai cta chi tié
[ =250 mm; h, = 60 mm; h, = 30 mm.

Néu bo qua ma sat trén cac chot ty va trong luong cta chi tiét, cé thé
viét phuong trinh can bang cic momen quay xung quanh diém 0 nhu sau:
1
% (wh, + f.w.l)-p,.h, -p.l=0
Chon hé s6 ma sat giita chi ti€t va cdn xilanh khi nén f = 0,16 ta
duoc:

Kip..h, +p .1 K(500.30 + 200.2
W= (p.hy +p ): (500.30 + 50)=K.650kG
h, + f.1 60 + 0,16.250

Hé s6 an toan cho truong hop phay tho K = 2,5, do dé:
w = 650.2,5 = 1625 kG

Khi chon dp suat clia khi nén p = 6 kG/cm?, xdc dinh dudng kinh ciia
xilanh v6i hiéu suat 1 = 0,9 nhu sau:

4. 4.1
D= Yo \/ 625 = 19,6 cm
\/ T.p.1 3,14.6.09

Sau khi 1am tron s6. c6 dudng kinh xilanh khi theo tiéu chuin
D =200 mm.

Vidu3.

Xac dinh luc kep cua don it theo so d6 trén hinh 4.62¢. Vat liéu chi
tiet gia cong la thép 45. Chi ti€t duge khoan hai 16 & hai dau véi dudng kink
la 25 mm va lugng chay dao 1a 0,35 mm/vong. Kich thuéc cta chi tiét gia
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cong D = 100 mm. Kich thuéc clia chét ty (¢6 bac): d, = 35 mm; d, = 30
mm; d, =28 mm; d, = 22 mm.

Khi thong s6 hinh hoc ctia phan cat miii khoan khong c6 sai s6 thi
luc cat khong lam cho chi tiét bi xé dich. Dung sai géc dinh 2¢ ctia miii
khoan théng thudng bang + 2°. Néu mai dao khong ding thi chiéu dai phan

cat s€ gay ra thanh phan luc cit huéng kinh khong déu nhau. Thanh phan luc
cit hudng kinh p, ndy s& lam cho chi ti€t chuyén dong tinh ti€n va chuyén

dong quay xung quanh chét dinh vi.
Theo két qua nghién citu thuc nghi¢m thi thanh phan luc cat hudng
kinh p, = 6,5 kG. Ngoai ra, khi khoan cdc ludi cat mon khong déu ciing gay

ra thanh phan luc cat p, nhu vay (p, = 6,5 kG). Téng hgp thanh phan luc cat
khong déu p,=p, + p,=6,5+6,5 =13 kG.

Luc kep dé chi tiét khong bi xoay khi gia cong dugc xdc dinh theo

cong thuc:
d ~d, dj-d]
z.K_p,,g:lwf[ > 4 ]

N
3 —-d;

d; -d: d;
Vi chon phuong phdp kep chat bang tay, nén hé sé an toan K = 3,4.
Hé s6 ma sat f = 0,16. Cac kich thuée d,, d,, d; va d, duogc ghi trén hinh
4.62c.

Nhu vay ta cé:

3.K.p,-D

f d:—d;+d:_d:_
d; —d; d; —d;

Thay cac gia tri: K, p,, D, f,d,, d,, d, va d, vao céng thic trén dugc
w =945 kG.

Vidu4.

Xdc dinh luc kep chi tiét trén do6 ga doa (hinh 4.62d). Lo dugc doa
bang dao mot 1udi vai luc cat p, = 400kG.

Do cing vitng cua co cdu dinh vi cha do gd J, = 1500 kG/mm va d¢
cling vilng cta co cau kep chat J; = 1500 kG/mm. Kep chat dugc thuc hién
bang tay. Phuong trinh can bang luc dugc viét nhu sau:

J,
w = K.p,. .
J, +J,
Hé s6 an toan K = 2,34. Nhu vay ta co:
w = 2,34.400. 3000 =625 kG
| 1500 + 3000
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Chuong 5.
CAC CO CAU KHAC CUA PO GA

5.1. Co cau dan hudéng

Khi thuc hién mot s6 nguyén cong nhu khoan, khoét, doa do cimg
vimg cha dung cu cat khong dam bao, vi vay ngudi taphai ding cic co cau
dan hudéng. Nhu vay co cau dan hudng dugc dung trén cdc do gd khoan, do
g4 khoét va dé g4 doa hay tién trong. Co cau dan huéng bao goém hai bo
phan chinh la bac dan va phién dan.

5.1.1. Bac dan

Bac dan c¢é tac dung truc ti€p dan huéng dung cu cat. Bac dan duoc
lap trén phién dan va phién dan lai duoc lap trén vo do ga (than d6 ga). Bac
dan c6 cdc loai sau day:

1. Bac dan c6 dinh (hinh 5.1a,b). Loai bac dan nay duoc dung trong
truong hop 16 gia cong chi qua mot nguyén cong hoac mét budc cong nghé.
Vé két cau. bac gom hai loai: loai bac tron (hinh 5.la) va bac cé vai
(hinh 5.1b). Loai bac tron cé nhugc diém la khé thay thé khi bac bi mén.

Ché do lap ghép cua bac vdi vo dé ga thudng la A (lap chat). Chat luong bé
I

mat trong va ngoai cua bac can phai dat R, = 1,25 + 0,63 um.

1
70 7 /A
. / .
Z X
Z l /,///Z é& \

i

Hmh 5.1. Céc loai bac déan.
a) bac dan c6 dinh; b) bac dan ¢6 dinh co vai:
¢) bac dan thay déi cham; d) bac dan thay nhanh; 1. vit ham.
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2. Bac dan thay doi cham (hinh 5.1c). Loai bac nay dugc dung khi
gia cong 16 gom nhiéu budc, sau méi budc can phai thay thé bac dan hudng

va dung cu cat. Bac thay doi cham duoc lap véi bac 16t theo ché do lap —

h

c . . . e s , . A
(lap sit trugt), con bac 16t dugc lap véi phién dan theo ché do lap — (lap
1n
chat). D¢ cho bac khong bi xoay khi gia cong can phai ¢ vit ham 1. Khi can
thay bac phai thdo han vit him | ra réi méi lap bac khac vao.

3. Bac thay nhanh (hinh 5.1d). Két cdu cua loai bac nay vé co ban
giong nhu bac thay doi cham. Ranh trén vai bac ¢6 tac dung giam thdi gian
thay bac, nhd ndé ma cong nhan diing may khong can thdo han vit ham | ra
ma chi can néi 1ong vit ham 1 va xoay bac sao cho phan khuyét trén ca
chiéu day vai bac ung véi vit ham 1a ¢6 thé rit bac ra khoi phién dan dé thay
the.

Ngoai ra trong mot sé trudng hop cu thé nhu khi gia cong 16 trén mat
nghiéng hoac mat cau ma tam 16 khong trung véi tam cau, hai bén 16 c6 céc
bé mat cao hon, ciac 16 c¢6 dudng tdm qud gan nhan, ngudi ta phai dung cic
loai bac dan dac biét nhu trén hinh 5.2.

7,72 |
SWZHIZN ;7\
f 2N N
2% \
N7 ?§. 3
i [
[

Hinh 5.2. Cac icai bac dan dac biét

4. Bac M

- ' 'E_IC ﬁ%” //3 (o :"‘x\i_
dan xoay (hmnh _\\E)*‘\T S A

53). Loui bac [rlrzzzzizzz2z2
nay dugc ding d#
gia cong 16 trén
mdy doa. Bac

o E o 2 ' 7 LAY,
duoc lap voi o .W/@iW 7% Pg&%ﬁg
1 ,\ : &

tI' U’O't hOfiC 6 lfln : \\\’%‘\\\~§¢§\:&\\Q\ 7 , > ]
va cic 0 d6 dugc % ’//’/////////tk\ - //////;
lip véi phién Gz f Z b)

a

dan. #ac dan co Hinh 5.3. Cac loai bac dan xoay.
lap then v&i can a) bac I4p vdi 6 truot; b) bac lap véi  1an.
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dao doa dé bac
quay theo truc

4 A -
dao trong qua -~ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ A-A
N\W77: Y

trinh gia cong. A _ N
.. ) - m AN §\ . \
Ngoai ra & mat 5 -t . i ——9 NN
trong ctia bac con SN =g 1
xé mot ranh dé @ @_-_-.{:J:‘_—-_-. |
—~ . L._l_._‘ > W _T-
cho ludi dao di J S —
qua. M -
. -
Trong
thuc t€ nhiéu
khi nguoi ta Hinh 5.4. Bac déan ding cho do ga doa.

dung hat bac
dan xoay dat & hai dau cua 16 gia cong (hinh 5.4). Két cau nhu vay cho phép
nang cao do cung viing cua truc dao khi gia cong.

5.1.2. Phién dan

Phién dan la mot bo phan cia co cau dan hudng, trén d6 ¢6 lap cac
bac dan. Vi cdc tam 16 bac dan cé vi tri tuong quan chinh xac so véi cac do
dinh vi cho nén sau khi da di€u chinh dat yéu cau can phai ¢6 dinh vi tri cha
phién dan va khoan, déng hai chét dinh vi.

Phién dan c6 thé chia ra hai loai: phién dan c6 dinh va phién dan

dong. L
1. Phién k i
P | | | I
dan c6 dinh. (T T T T
Phién dan [ 100 | Ml L[]T |
! T

1a-

c6 dinh duoc lap
ghép c6 dinh véi
than d6 ga. N6 ¢é
thé thdo lap thao |

lap duoc hoac . T

khong thiao dugc a)
(hinh 5.5). - Hinh 5.5. Phién dan c6 dinh.

a) phién dan ¢6 dinh thao duoc;

Phién dan b) phién dén c6 dinh khong théo dugc.

cO dinh ¢6 kha

nang dat do chinh xdc vi tri tdm 16 cao, nhung thao tic khi gd dat phitc tap,
thoi gian phu 16n va thuong phai dung bac dan thay nhanh khi cac 16 c6 yéu
cau do chinh xdc cao.

2. Phién dan dong. Phién dan dong c6 cdc loai: phién dan thdo rdi,
phién dan ban €, phi€n dan tru truot thanh rang va phién dan dan treo.
Riéng hai loai phién dan sau (phi€n dan tru truot thanh rang va phién dan
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dan treo) da dugc nghién citu & chuong 4 (trén hinh 4.32 néu lap cac loai bac
dan trén chi tiét trung gian 2 va phién dan treo trén hinh 4.38).

Phién dan thdo roi
(hinh 5.6) 1a loai phién dan
duoc dinh vi chinh xac va
kep chat trén than do gd, né
c6 thé thdo roi khoi than dé
ga dé gé dat phoi va thdo chi
tiet sau khi gia cong xong
mot cach dé dang. Tuy
nhién, do thdo ra, lap vao
nhiéu lan nén dé dinh vi (dé
xdc dinh vi tri cta phién
dan ) dé bi mon va lam cho
vi tri cua tAm 16 gia cong mat
chinh xac.

Hinh 5.6. Phién dan théao rai.

Phién dan ban lé (hinh 5.7) ciing ¢6 muc dich tuong tu nhu phién dan
thdo roi. Tuy nhién, phién dan nay chi duoc dung khi vi tri clia tam 16 gia
cong cé yéu cau do chinh xac khong cao (vi khi xoay phién dan quanh ban
1€ hay chot khe hé ton tai & khdp quay s€ lam cho vi tri clia phién dan mat
chinh xac).

Con phién dan tru truot :
thanh ring la loai phién dan st rm_mm
dung dong thoi la co cau kep. Tuy 1
st dung kha thuan tién nhung luc
kep ¢c6 anh hudng dén vi tri tim

bac dan (mac du luc kep khéng ,_' | T

16n). o . -
Phién dan treo chi dugc - :'7'——- —LU:_’J,_-‘—

dung khi bac dan hudng la cé dinh ' |

hoac thay thé va chi thuc hién & —

nguyén cong khoan t(rén may
khoan khi loi dung luc chay dao dé ‘ L
kep chat chi tiét (hinh 4.38) Hinh 5.7. Phién dan ban Ié.

5.2. Co cdu so dao

Co cau so dao 12 mot bo phan clia dé ga dugc dung dé xéc dinh
chinh xdc vi tri cta dung cu cat so vdi do ga. Co cdu nay duge dung ¢ do gé
phay, bao, tién va chu6t mat ngoai. Co cau so dao rat quan trong vi trong san
xuat hang loat va hang khoi khi dao bi mon phai mai lai, kich thudc lam viéc
clia dao thay déi, do d6 can phai diéu chinh lai vi tri cua dao so véi do ga,
viéc diéu chinh d6 phai nhd vao co cdu so dao dé d ton thoi gian. Dai véi
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dang san xuat hang loat nho ciing can co cdu so dao nham diéu chinh nhanh
khi lap do ga 1én mdy dé gia cong ting loat chi tiét. Ngoai ra cit so dao ciing
rat can khi phay cac bé mat dinh hinh.

Hinh 5.7 1a co cau so dao phay khi gia cong cac bé mat khac nhau.
Trong co cau so dao, chi ti€t ti€p xic vdi dao dugc goi la cén, ching thudng
dugc lam bang thép dung cu va thép hop kim, nhiét luyén dat do cing
HRC 55 + 60. Cac bé mat lam viéc cua né phai dugc mai dat R, < 0,32 um.
Sau khi so dao xong, cat bé miéng can dé khi gia cong dao khong ti€p xic
v3i cit so dao, tranh duoc hién tugng mon cua cir so dao va dam bao vi tri
tuong doi cua nd cho nhitng 1an so dz~ *:5= than

1

17

Dao

u
L
JF !

— oo
"/5—_.:/00
d il N
Cén
——
d) e)

] Hinh 5.8. C4c loai co cdu so dao phay.
a) so dao mét mat phang; b) so dao hai mat phang ngang va dimg; c,d,e,g) so dao dé gia cong cac
mat dinh hinh. s - chiéu ddy miéng can; d - duong kinh cda can.

' /
Hinh 59 lLa , _ Eb

mot vi du dung cr so
dao trén d6 ga phay. . ¥

V1 tri chinh xac \\\\i\é\\
cia dao phay theo L
chiéu cao duoc xac
dinh nhocitsodaolva — - — e s i
miéng can 2. Hinh §.9. Cr so dao trén dé g4 phay.

1. ¢ so dao; 2. miéng can.

IR -
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3.3. Co cau phan do

Dé giam thoi gian timg chiéc khi gia cong tudn tu cic bé mat chi tiét
nguoi ta thudng ding bién phdp gd dat mot lan nhung gia cong & nhiéu vi tri
nhG co cau phan do (con goi 1a4 mam quay). Co ciu phan do dugc su dung
kha rong rai trén cac do ga phay va khoan dé quay mam quay (trén mam
quay cO ga chi tiét gia cong) di mot géc nao dé dé khoan céc 16 hoac phay
cdc bé mat cach nhau mot géc bang géc quay (hinh 5.10).

N §/\\W

. B > N

o i ST
Z\ _\\_ '.:b_-
b) . . -/'/
Mam quay . Mam quay ‘ Z /

~ Hinh 5.10. Céc loai co cu phén do
a) phan dé bang bi; b) phan dé bang chét tru; ¢) phdn dé bang chét cén.

Phan d6 bang bi (hinh 5.10a) c6 két cau dom gian nhit nhung do
chinh xac phan d6 khong cao va khong chiu dugc momen cat 16n. Co cau
phan d6 nay dugc dung trong cac loai dé gd nho vi néu ban quay qua nang
(6 d6 ga 16n) s€ khé phat hién khi nao bi lot vao 16 ¢én clia mam quay.
Nguyén 1y 1am viéc cia co cau phan dé bang bi nhu sau: khi quay mam
quay, bi bi 4n xuong, khi dén vi tri dugc phan do, bi sé bj 10 xo day 1én va
lot vao 16 cua mam quay.

Phan do bang chét tru (hinh 5.10b) cé kha nang chiu dugc moémen
cua luc cat gay ra, nhung do chinh xdc phan do ciing khong cao vi cé khe ha
gifia chot phan d6 va bac trung gian. Nguyén ly lam viéc ctiia co cau phan do
bang chét tru nhu sau: dung tay rit chét ra roi quay mam quay (khi mam
quay di truot dugc mot gée nho thi tha chét ra), khi dén vi tri can thiét chot
duoc 16 xo day dé chui vao 16 cia mam quay. D€ nang cao do chinh xéc
phén do thi khe hd giira chot va bac trung gian phai nho hon 0,01 mm.

Hinh 5. 10(: la co cau phan do bang chot con. Co cau phan do nay cho
phép dat do chinh xdc cao hon cic co cdu phan do bang bi hoac bang chét
tru. D€ thuc hién viéc phan do,quay banh rang (theo chiéu miii tén trén hinh
5.10c) dé chét con di ra khoi 16 clia mam quay roi sau dé quay mam quay,
khi dén vi tri can thiét 16 xo s& day chdt con vao 16 cia mam quay.

" Cin nho rang khi sir dung co cdu phan do phai ga dat chi tiét gia
cong sao cho tam quay cua noé tring voi tam quay clla mam quay. bé dam
bao yéu cau d6, trén mam quay (phan quay) phai cé mat chuin dé dinh vi d6
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gd hay co cdu dinh vi chi ti€t gia
cong. Co cau phan do co thé ¢6

3 truc quay thang dimg hoac nam

ZAN | ngang. Hinh 5.11 la d6 gd phan

______ o B e dé c6 truc nam ngang dugc dung
e by trén may khoan.

Trén cidc may tu dong, trung
tam gia cong, cic duong day tu
dong, ngoai cac co cau phan do
néi trén con diung cic co cau
phan do khac nhu co cau phan do

‘ quay tu doéng, co cdu phan do
Hinh 5.11. D6 gé phan do trén may khoan. Mantit v...v.

Hinh 5.12 1a so d6 co cau phan do quay tu dong.

Hinh 5.12. Co cau phan do quay tu dong.
1,5. don quay; 2. thanh réng; 3. thanh day; 4,8,12. 1o xo; 6. chét dinh vi;
7. chét day; 9,14. banh rang; 10. banh céc; 11. chét dinh vi phu; 13. méng céc.

Nguyén ly lam viéc cta co cau nhu sau: chot 11 dinh vi so bo phan
quay, chot 6 dmh vi chinh xac phan quay. Nho chuyen dong di xudng cua bod
phan may co gan chot 7 ma thanh 3 bi day xudéng lam don 5 quay xung
quanh goi tua dé it chot 6 ra khoi ranh dinh vi. Mat khac, khi thanh 3 di
xuong ciing lam don 1 quay xung quanh g01 tua ctia né va day thanh rang 2
vé bén phai, 1am banh rang 14 quay, méng céc 13 ddy banh céc 10 quay,
“lam phan quay cua do ga quay theo, chét 11 bi day ra khoéi ranh dinh vi va
ép 16 xo 12 lai. Dia phan d6 9 uep tuc quay dén vi tri ranh ti€p theo thi 10 xc
12 lai ddy chét 11 vao ranh dé dinh vi so bo dia quay 9. Tiép d6 1a chét 7 di
lén phia trén v61 b6 phan chuyen dong cua mady, 106 xo 8 kéo thanh 3 1én, cor
thanh rang 2 bi don bay | day vé bén trdi, don bdy 5 lai day chét 6 cam vac

132



ranh ti€p theo dé dinh vi chinh x4c dia quay 9. Loai co cau nay cé do chinh
xac phan do cao va du do cung viing vi dinh vi bang hai chét 6 va 11.

Hinh 5.13 Ia so do co cau quay phan do Mantit dugc st dung rong rai

trong Cac co cau tu dong.

Dia 1 quay theo chiéu mili tén,
sau mdt vong quay thi chét 2 (cam trén
dia 1) lai di vao ranh cua dia Mantit 3 va
gat dia 3 quay di mdt gdéc nhat dinh. Géc
quay cua dia phan do 1 la 2a,, géc quay
khong phan do la 2a,,. Co cau Mantit ¢6
thé an khdp trong hoac ngoai.

Mot trong nhitng dac tinh quan
trong cia co cau Mantit la ty s6 K giita
thoi gian quay t, va thoi gian ditng yén t,
cua dia Mantit. Doi véi co cdu an khdp
ngoai thi ty s60 K duoc xdc dinh theo
cong thac sau:

O day:
Z- sO ranh cua dia Mantit.

Cac thong s6 co ban khac cua co
theo cac cong thic duéi day:

-y
N
~N
2
-
e
—_—

Hinh 5.13. Co cau quay phan do Mantit.
1. dia chii dong; 2. chét; 3. dia Mantit.

(5.1)

cau phan do Mantit duoc xdc dinh

- S6 vong quay N cua dia chu dong 1 (dia phan do):

N= ¥z 0 (5.2)
z 1,
~Toc do géc o cua dia chu dong 1 (dia phan do):
w=r2 T (5.3)
z ot
- Thdi gian quay t, cua dia Mantit tinh theo gidy:
2 _
=22 222 30 (5.4)
o z N

- Thoi gian ditng yén t,, ciia dia Mantit tinh theo giay:
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200, _Z+2 30

t,= (5.5)
) Z N
- Quan hé gitra cic kich thudc cua co cau Mantit:
h=L(sinE +cosE -+ (5.6)
Z Z
R = Lsin— (5.7)
Z
. o
d=2Lth-sin—)-2r (5.8)
Z
S =Lcos— | (5.9)
Z

5.4. Co ciu chép hinh

Co cdu chép hinh dugc diing dé gia cong cdc bé mat phiic tap trén
cdc mdy phay, mdy tién, mdy mai, mdy bao v...v nham cung cip thém mot
chuyén dong vuéng goéc v6i chuyén dong sdn cé trén mdy cong cu va tong
hop hai chuyén dong do s& tao nén bé mat gia cong can thiét. Co cau chép
hinh cho phép nang cao nang suat va chat lugng gia cong.

— o

l\\\\\\l'\\\\\\\\l
N
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Tuy theo cdc diéu kién cong nghé va két cdu cua mdy cong cu ma
nguoi ta sur dung cdc loai co cau chép hinh khdc nhau nhu c¢o cau chép hinh
cd khi, co cidu chép hinh thiy luc hoac co cau chép hinh phéi hop
khi nén - thuy luc, phéi hop dién - co v...v.

Hinh 5.14 1a mot s6 co cdu chép hinh dugc sir dung trén mdy tién va
mady phay.

Chi ti€t co ban cua co cau chép hinh la cam mau hay dudng 1 va dau
do hodc con lan 2. Khi lam viéc con lan 2 s€ ludn luén ti€p xiic va truot trén
bé mat cam mau 1.

bé dam bédo tao ra dugc hinh dang va kich thudc clia bé mat gia
cong, tuy theo khoang cdch cé dinh gilra con lan 2 va dung cu, can thiét phai
thiét ké bién dang cam thich hop.

Hinh 5.15 1a so d6 xay dung bién dang (prophin) cua cam (dudng)
chép hinh khi phay bién dang ngoai ho. Phuong phap xay dung bién dang
cta cam chép hinh duoc tién hanh nhu sau: bién dang 1 cua chi tiét 2 dugc
chia ra nhiéu phan bang nhau va qua cdc phan dé dung cdc dudng thang
song song vdi nhau. Tir cidc diém 3 (diém cit nhau cha dudng tam dao phay
vdi céc dudng thang song song) dung céc dudng trdon 4 c6 dudng kinh bang
duong kinh dao phay. Cac dudng tron nay phai ti€p tuyén véi bién dang 1
cuia chi ti€t 2. Sau dé tir cac tam 3 dat cdac doan thang vé bén phai diing bing
khoang cach K giita tam dao phay va tam con lan, nghia la xac dinh quy dao
chuyén dong cta con lan 10 theo cam chép hinh 9. Tir cdc tam 6 (nam trén
tam cua con lan 10) vé cdac dudng tron 5 ¢6 dudng kinh bang duong kinh cua
con lan 10. Tiép d6 vé& dudng cong 7 qua cédc diém ti€p tuyén nam trén cic
duong tron 5. Puong cong 7 chinh la bién dang ctia cam chép hinh.

Bin kinh cua dao phay r, phai nho hon ban kinh bién dang 16m R:.
nho nhat cua chi tiét gia cong.

Déi v6i do ga chép hinh co khi thi ban kinh bién dang ctia cam chép
hinh c6 cac truong hop sau:

- Phan bién dang 16i:
R.=R.+r1,-r, (5.10)

- Phan bién dang 16m:

R.,=R_-r,+r (5.11)

!
¢

o) day:

'
R,. R, - ban kinh'mat 16i va mat 1édm ctia bién dang cam;
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R., R - bin kinh mat 16i va mat 16m ctia bién dang chi ti€t

gia cong;

r,- ban kinh cua dao phay;

r.- bin kinh cua con lan.

k

—

o 8 9 (T3
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Hinh 5.15. So d6 xay dung bién dang
ctia cam khi phay bién dang ngoai ha,
1. bién dang cua chi tiét gia céng; 2
chi tiét gia cong;
3. tam vé dudng tron tiép xuc vai bién
dang cua chi tiét;

4. duong tron c6 duong kinh bang
dudng kinh dao phay; .

5 duong tron c¢6 duong kinh bang
dudng kinh con lan;
6.tam vé duong tron dé tao ra bién
dang cua cam;

7. bién dang cua cam;

8. dao phay;

9. cam chép hinh;

10. con lan.

Cac cong thic (5.10) va (5.11) cho thay: néu r, = r_ thi R,.= R, nghia
la bién dang ctia cam chép hinh va chi tiét gia c6ng la nhu nhau.

l'd.

Qui dao cua conlan” Qui dao cua dao
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Hinh 5.16. So do xay dung bién
dang ctia cam khi phay bién dang
ngoai khép kin.

1. dudng tron ¢6 dudng kinh béng

duwong kinh dao phay;

2. dudng tron c6 dudng kinh bang
duang kinh con lan;

3. tam dudng tron trung tam cua
con lan;

4. tam dudng tron tring tam vdi
tam dao phay; 5. Con fan;

6. dao phay;

7. chi tiét gia cong;

8. cam chép hinh;

9. bién dang cua cam chép hinh;
10. bién dang cua chi tiét gia cong.



Hinh 5.16 1a so d6 xay dung blen dang ctia cam chép hinh khi phay
bién dang ngoai khép kin.

Phuong phdp xay dung bién dang ctia cam chép hinh khi phay bién
dang ngoai khép kin duoc tién hanh nhu sau:

Chia bién dang 10 cua chi tiét gia cong 7 ra cdc phan bang nhau. Tu
tam quay O cua chi ti€t gia cong dung cdc tia ban kinh di qua cdc phan da
dugc chia trude doé. Tl cdc diém 4 (cac diém cat nhau cia dudng tam dao
phay voi cdc tia ban kinh) dung céc dudng tron [ ¢é dudng kinh bing dudng
kinh cua dao phay 6. Cic dudng tron nldy phai tiép tuyén véi bien dang
10 cua chi tiét gia cong 7. Tiép dé, tir cac diém 4 doc theo cdc tia bdn kinh
dat cac doan K (K = const) bang khoang cich gifia tam ctia dao phay 6 va
tam cua con lan 5. Tur cdc diém 3 (nam trén tam cua con lian 5) dung cic
duong tron 2 ¢6 duong kinh bang dudng kinh cia con lan 5. Sau dé vé
duong cong 9 di qua cdc di€m tiép tuyén nim trén cic duong tron 2. Pudng
cong 9 la bién dang cua cam chép hinh 8. Trong trudng hop nay bin kinh
cua cam chép hinh R, duoc xac dinh theo cong thiic:

R =K+R_ +r,-r, (5.12)
O day:
K- khoang cich giita tam cua dao phay va tam cua con lan.

Céac thong s6 khac ciing dugc ky hiéu nhu cac thong sé trong cong
thirc (5.10).

Cam chép hinh va con lan dugc ché tao tir thép 20, 20X duoc tham
cacbon, chiéu siu 16p tham 0,8 - 1,2 mm va duoc nhiét luyén dat do ciing
HRC 358 - 62.

5.5. Vo dob ga

Vo do gd 1a chi tiét co ban dé ndi lién cic co cau khac thanh mot do
ga hoan chinh. Vo d6 ga can ¢é nhiing tinh chat sau:

- Di do6 cing viing, chiu tai trong, chiu luc cat v...v, khéng bi bién
dang.

- K&t cau don gian, nhe, dé ché tao, dé thao tac, dé quét don phoi, dé
thdo lap chi tiét gia cong.

- Vimng chai, an toan, nhat la déi véi do ga quay nhanh.

Vo dé ga cé thé ché tao bang han, dic, ren hoac ghép cdc tim thép
tieu chuan bang dinh 6c. Thong thuong nguoi ta ding vo d6 ga dic bang
gang hoac bang thép. Vo do g dic c6 do ciing viing cao va ¢o thé dic duoc
cdc két cau phiic tap, tuy nhién thoi gian ché tao lau va dat tien. Vo do ga
han ¢é do ciing vitng thap, khé tao thanh két cau phic tap, nhung né lai ¢
uu diém 1a nhe, thaoi gian ché tao nhanh va ré tién.
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Vo dé ga ciing ¢6 thé duogc 1am tir nhom va déng (khi do ciing viing
khong can cao lam).

Vo db ga dugc kep chat trén ban may nhd cdc bulong lap vao ranh
chit T cia ban may. Trong san xuat hang loat khi ma trén ciing mét may can
phai thuc hién nhiéu nguyén cong khac nhau thi viéc kep chat vo d6 ga phai
rat thuan tién va nhanh chéng.

Hinh 5.17a,b 1a hai phuong phéap kep chat vo do ga trén ban may.

Hinh 5.47. MM s
Cac phuong phap : a)
kep chat va dinh vi ==
vé dé ga trén ban \

may.

b)

O phuong 4n thit nhét (hinh 5.17a) v d6 gid duoc kep chat trén ban
mdy bang hai mo kep véi bulong - dai 6¢c. Phuong dn kep chit thit hai (hinh
5.17b) thuan tién hon, nhung ¢ vo do gd can gia cong hai ranh ct U cho
bulong kep. Dé gd dit nhanh va chinh xdc dé ga trén ban mdy ma khong can
lay d&du ngudi ta lap hai then dan huéng ¢ ddy do6 ga, hai then dan huéng cé
kha nang di truot trong ranh chit T cua ban mdy (hinh 5.17¢). Khoang cach
gitra hai then dan huéng nén chon cang xa cang t6t nham muc dich giam anh
huong cua khe ho gitta then dan hudng va ranh chit T ctia ban mdy.

Hinh 5.18 la cdc vi du dinh tam va kep chat cic vo d6 g4 trén cic
truc chinh ctia nhém may tién.
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Hinh 5.18.
Cac phuong phap dinh tam va kep chat vé dé ga trén céc truc chinh cia nhom may tién
a) kep bang ren frong cua v do ga; b) kep bang don rut;
¢) kep bang cac vit; d) kep bang dai 6c.
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Hinh 5.18a la truong hop vo dé ga dugc dinh tam trén truc chinh cua
mdy bang mat tru trong va dugc kep chat bing ren trong ctia vo do ga.

Hinh 5.18b la dinh tam bang mat con trong va kep chat bang don rit
phia sau. Hinh 5.18c 1a dinh tam bang mat cén va kep chat bang cac vit. Con
Hinh 5.18d la dinh tam bang mat con trong va kep chat bing dai éc.

Hinh 5.19 la vi du cdc phuong 4n tao ra vo dé ga nhu dic, han, lap
ghép va ren. Két cau cua vo do ga han (hinh 5.19b) giong nhu vo do ga diic
(hinh 5.19a). Con vo do ga lap ghép (hinh 5.19¢) va vo d6 gd rén
(hinh 5.19d) duoc ché tao don gian hon céc vo dé gad dic hoic han.
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Hinh 5.19.
Cac phuong phap cong nghé khac nhau dé ché tao mét vo dé ga.
a) duc, b) han, c) lap ghep; d) rén.

Hinh 5.20 Ia mot s6 loai phoi gang tiéu chuan dé ché tao vo do gi.

s

£

Hinh 5.20.
Céc phéi tiéu chuén cia vo dé ga.
a) dé thép phang; b,c) dé gang phang; d,e) dang hop;
g) hinh chir U; h) hinh ba géc, i) hinh bén géc; k) hinh géc;
I,m) hinh gbc véi gén; o,p,Q) dang gén sucn tang cung; r) kiéu ban Ié.
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Chuang 6.
MOT SO PO GA GIA CONG DIEN HINH

6.1. Do ga gia cong trén may tién

Gia cong trén nhéom mdy tién c¢é nhiéu phuong phap ga dat khic
nhau nhu: gd trén mam cap, g4 trén cdc mii tam, ga trén cac loai truc ga
(truc g4 cing hodc truc ga dan hoi), ga trén cac loai ong kep dan hoi va ga
trén cdc do gd chuyén dung. Vi vay do gd gia cong trén cdc may tién ciing
rat da dang.

Duéi day sé nghién citu mot s6 loai d6 ga gia cong dién hinh trén
rhém may tién.

6.1.1. Truc ga cung hinh tru

Hinh 6.1 la d6 ga (truc ga ciing hinh tru) gia cong dudng kinh @ 350
cua canh bom.
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Hinh,6.1. Truc gé cung hinh try.
1,5. mii tdm; 2. dai oc; 3. tryc ga, 4. chi tiét gia céng; 6. cap téc.
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Chi tiét gia cong 4 duoc dinh vi trén truc ga 3 va duoc kep chat bang
dai 6c 2. Truc ga cung chi tiét gia cong dugc ga trén hai mii tam 1 va 5. De
truyén momen xoan dung cap toc 6.

6.1.2. Truc ga dan héi

Hinh 6.2 la truc ga dan héi dé dinh vi va kep chat chi tiét. Chi tiét gia
cong 4 duge dinh vi trén truc gd dan héi 3 (theo mat tru trong) va mét go clia
than truc ga 5. Nhu vay chi tiét duoc dinh vi nam bac tu do. Dé kep chit chi
tiét phai xiét dai 6c 1. Khi xiét dai 6c 1, chi tiét hinh con 2 dich chuyén vé
bén trai, lam cho truc ga dan hoéi 3 bung ra dé kep chat chi tiét 4. Than truc
ga 5 (hinh c6n) duoc lap vao truc chinh clia may tién va duoc kep rit tir phia
sau cua truc chinh.

N AN Hinh 6.2.
Truc ga dan
hoi.

1. dai 6c;

2. chi tiét
hinh cén;

3. truc ga dan
hoi: 4. chi
tiét gia cong;
5. than truc
ga.

5

6.1.3. Ong kep dan hoi

Hinh 6.3 1a 6ng kep dan héi dé dinh vi va kep chat chi tiét theo mat
tru ngoai. Chi tiét gia cong 1 dugc dinh vi trong 6ng kep dan hoi 2 theo mat
tru ngoalt va dugc ty vao mit dau cia chi tiét 4. Nhu vay chi ti€t dugc dinh vi
nim bac tu do. Dé kep chit chi tiét phdl x1€t dai oc 3 (dai ¢ 3 an khdp ren
v6i than 5). Khi xiét dai 6c 3, dai 6¢ nay dich chuyén vé bén trii, lam cho
ong kep dan hoi 2 bi bép lai va kep chat chi tiét 1.

»
m}&V

4

Hinh 6.3. Ong
kep dan hoi.

1. chi tiét gia
Z cong,
2. éng kep dan
- hoi:

3. dai o¢;

4. chi tiét trung

gian, 5. thén
1 8ng kep.
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6.1.4. Truc ga voi lo xo dia

Hinh 6.4. 13 truc ga vdi 10 xo dia duoc dung dé dinh vi va kep chat
chi tiét theo mat tru trong. Truc ga gom: than 1, vong chan 3, 10 xo dia 4,
ong kep 2 va vit 5. Khi xiét vit 5, 6ng kep 2 lam bién dang cac 10 xo dia 4
theo phuong huéng kinh dé kep chat chi tiét 6. Than 1 dugc lap vao 16 con
cua truc chinh va duoc kep chit bang don rit & phia sau truc chinh.
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Hinh 6.4. Truc ga vdi Id o d7a.
1. than; 2. 6ng kep; 3. vong chan; 4. 16 xo dia; 5.vit kep; 6. chi tiét gia cong.

6.1.5. Truc ga tu kep chdt bang mét con lan

Hinh 6.5. la truc gd tu kep chat bang mot con lan. Két cau cua truc
ga gom: con lan 1, miéng dém 2, vit ham 3, chot dinh vi 4 va than truc ga S.
Con lan | phai dugc mai cho dén khi dudng kinh D bang ding dudng kinh
cua than truc gd. Chi tiét gia cong 6 dugc kep chat nhd luc ly tam cat.
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Hinh 6.5. Truc ga tr kep chét bang mét con lan.
1. con I&n; 2. miéng dém; 3. vit ham; 4. chét dinh vi; 5. than truc ga.
6.1.6. Truc gd tu kep chdt bang ba con lin
Hinh 6.6. 1a truc gé tu kep chit bang ba con lan nidm cach nhau 120°.

Cic miéng ngan cich con lan 2 duoc lap trén than ga 1, gilra cac
mleng ngan cach nay co cac con lan 3. Trudc khi gé chi tiét gia cong 8, cac
miéng ngan cach 2 phai quay di mét géc dé cho céac con lan 3 nam & vi tri
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th:?l? nhat. Sau khi g4 chi tiét gia cong xong, dudi tic dung cua 10 xo 7 cdc
mi€ng ngan cafzh con lan 2 quay ngugc lai va con lan 3 dugc chém chat so
bd. Cac vién bi 4 va vong dém 5 c¢6 tac dung dz‘iy chi tiét gia cong 8 ty sat

vao g0 trdi cua truc ga khi xiét dai oc 6.

pa—— 106201 Hinh 6.6.
IF'J. 75/72 Truc ga tir
)2 /;// 5 kep chat
| @ y bang ba con
‘g&l e i 1 tfgg' truc
| AN, 6 ' -
% ’//////’~1§ | gan; 2. céc
B 22770 miéng ngen
| o gl v i;i‘ill cach con fan,
| B ) 3. con lan;
| <% 4. bichét dinh
FANAR vi; 5. vong
%ﬂ LB s dém; 6. dai
54 oc; 7. 16 xo;
é///fﬁ . 8. chitiét gia
cong.
6.1.7. Po6 ga tién mdt ddu va lo
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Hinh 6.7. DG ga tién mat dau
va I6 & mat dau.
1. chi tiét gia cong; 2. truc ga,

3. phién ty; 4. mo kep
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Hinh 6.7 1a d6 ga tién mat dau va 16 & mat dau cua chi ti€t dang hop.

Chi tiét gia cong 1 dugc dinh vi trén phién ty tron 3 va phan tru 2 cla
truc ga. Nhu vay chi tiét dugc han ché 5 bac tu do. Kep chat chi tiét duge
thuc hién bang hai mo kep 4. Phan duéi con cua truc ga 2 duoc lap vao 16
con cua truc chinh va duoc kep chat bang don rit & phia sau cua truc chinh.

6.1.8. Do ga tién lo o mat dau

Hinh 6.8 12 d6 g4 tién 16 & mat dau. Pac diém cta dé ga nay la tam
16 dugc gia cong khong trung véi tam cua 16 dinh vi chinh. |
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Hinh 6.8. D6 g4 tién 16 & mat dau.
1. chi tiét gia cong; 2. chét try; 3. phién ty; 4. mé kep; 5. chét ty; 6. doi trong.

Chi uet gia cong 1 ddugc dinh vi trén phién ty tron 3, chét tru 2 va
chot ty chong xoay 5. kep chit chi tiét duge thuc hién bang hai mo ke;; 4. Vi
tam quay cua chi tiét gia cong khong tring tam dinh vi chinh nén bhéi lap
thém phan doi trong 6 (dé tao dugc can bang khi gia cong).
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6.1.9. D6 ga tién mdt cdu lom

Hinh 6.9 1a d6 ga tién mat cau 16m trén r

Hinh 6.9. D4 g4 tién
3 ‘ mét cau 1om.
! 1. thanh rang;
?/ 7, 2. banh rang;
| f

/.
4,/,///

7 3. u dong;
% 4, dao;

Ny —

£ § ] 5. duoi I3p thanh rang;
\§ 6. dé:
1 SN 77 ; 7. dai ga dao;
\ W 8. chi tiét gia cong.
s W00 9. Thén d6 g4
[/ 5T |
8§ 4

7_‘ & | ©

Chi tiét gia cong 8 dugc gd trén mam cap ba chau ctia may tién. Than
do gd 9 duge lap trong u dong 3 clia mdy. Banh rang 2 an khép véi thanh
rang 1. PBuoi 5 cta thanh rang | cung véi dai ga dao 7 duoc ga trén dé 6. Khi
dai g dao 7, dé€ 6 va dudi cta thanh rang 5 dich chuyén vé phia sau (vuéng
gdc v6i tam truc chinh), thanh rang 1 lam cho banh rang 2 quay theo chiéu
kim déng hé cung véi dao 4 dé tao ra mat cau ¢é bdn kinh chon trudc.

6.2. Do ga gia cong trén may khoan

Thong thuong khi gia cong trén may khoan chi tiét dugce dinh vi 5, 6
bac tu do va dé nang cao do cing viing cua dung cu (dao khoan, dao khoét,
dao doa) ng!10i ta ludén luon dung bac dan hudng.

Dudi day sé& nghién ciu mot s6 dé géa gia cong dién hinh trén mdy
khoan.

6.2.1. Po gad khoan - khoét - doa

Hinh 6.10 1a d6 gd khoan - khoét - doa bon 16 @16 trén may khoan
can.

.Chi tiét gia cong 1 dugce dinh vi trén hai phién ty 7, hai chot ty 4 va
khoi V s6 2. Khi quay tay quay 8 tru trugt thanh rang 3 di xuéng mang theo
phién dan 5, phién dan 5 mang theo hai phién ty 7 di xuéng dé dinh vi va
kep chat chi tiét. Bac dan thay nhanh 6 c6 tic dung nang cao d¢ cling viing
cua dung cu cat khi gia cong.
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Hinh 6.10. 4 ga khoan - khoét - doa.
1. chitiét gia cong; 2. khéi V; 3. try trugt thanh rang ;
4. chot ty; 5. phién dan; 6. bac dan; 7. phién ty; 8. tay quay.

6.2.2. Do gd khoan lo @25
Hinh 6.11 la d6 g4 khoan 16 ®25 trén g6i da.



Chi tiét gia cong 3 dugc dinh vi trén hai phién tSf 1, chot tru 4 va chot
tram 2. Nhu vay chi tiét gia cong dugc han ché ca sdu bac tu do. Kep chat
chi tiét duge thuc hién bang don kep 5 khi quay tay quay 6. Chot ty phu 7 ¢6
tac dung nang cao do cimg viing ctia chi tiét gia cong khi khoan.
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4. chét try; 5. don kep; 6. tay quay; 7. chét ty phu.

Hinh 6.11. D6 ga khoan 10 @25.

1. phién ty; 2. chét tram; 3. chi tiét gia céng,
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6.2.3. Do gd khoan lo &9
Hinh 6.12 la d6 ga khoan 16 @9 trén than bom dau

Chi tiét gia cong 4 dugc dinh vi trén phién ty 1, chét tru ngan 3 va
chét tram 5. S6 bac tu do dugc han ché 1a sau. Kep chat chi tiét duoc thuc
hién bang hai mo kep 2. Luc cat khi khoan 16 ®9 khong 16n, do dé trong
truong hop nay khéng can chét ty phu dé tang citng nhu trudng hop khoan 16
@25 trén hinh 6.11. '
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Hinh 6.12. D6 ga'! khoan 16 ¢9.
1. phién ty; 2. mo kep; 3. chét tru ngan; 4. chi tiét gia cong; 5. chét tram.

6.2.4. Do gd khoan lo @40
Hinh 6.13 la d6 ga khoan 16 ®40 trén cinh bom axit.

Chi tiét gia cong 6 dugc dinh vi trén hai phién ty 1 va chi tiét hinh
con (coc hinh con) 3. Lo xo day chi ti€t hinh con 3 1én dé ti€p xic va dinh
tam chi tiet. Sau khi chi tiét gia cong 6 duoc dinh tam can xiét chat vit 4 dé
tang do cung vimg cho nguyén cong. Chi tiét gia cong 6 trong truong hop
nay dugc han ch€ nam bac tu do. Kep chat chi tiét duge thuc hién bang hai
mo kep 5.
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Hinh 6.13. D6 g4 khoan 16 @40
1. phién ty; 2. 16 xo; 3. C6c hinh ¢on, 4. vit chan; 5. md kep; 6. chi tiét gia cdng.

6.2.5. Do gd khoan hai lo6 @14
Hinh 6.14 la d6 ga khoan phan do hai 16 ®14.

Chi tiét gia cong 2 dugc dinh vi trén phién ty 1 va chét tru 3 va chot
chéng xoay 9. Kep chat chi tiét gia cong duge thuc hién bang dai 6¢ kep 5
thong qua bac chit C s6 4. Sau khi khoan xong 16 thit nhat néi 16ng dai 6¢ 7
va duing tay xoay chi ti€t gia cong clung co cau kep chat di mot goc 180". Khi
phan do, bi 6 bi phién ty 1 an xuéng va né dugc 10 xo 8 day 1én dé lot vao 16
sau khi phién ty 1 ciing chi tiét gia cong 2 quay dugc 180",
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Hinh 6.14. D6 g& khoan phan do hai 16 @14 _
1. phién ty; 2. chi tiét gia cong; 3. chét tru; 4.bac chir C; 5. dai oc kep;
6.bi phan d6; 7 dai 6¢ phan do; 8. Io xo; 9. chdt chéng xoay.

6.2.6. Dé gd khoan bon 16 @19
Hinh 6.15 1a do g4 khoan bdn 16 @19 trén may khoan can.

Chi tiét gia cong 1 duogc dinh vi trén phién ty 4 va chot tru 3 va chot
chong xoay 5. Nhu vdy chi ti€t gia cong dugc han ché ca sau bac tu do. Kep
chat chi tiét duge thuc hién bang mo kep 2.
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Hinh 6.15. D4 ga khoan bon 16 @19
1. chi tigt gia cong; 2. mé kep; 3. chét tru;
4.phién ty; 5. chot chéng xoay.
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6.2.7. Do gd khoan lo @16
Hinh 6.16 la d6 g4 khoan 16 @16 trén mdy khoan ding.
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Hinh 6.16. D6 ga khoan 16 ®16.
1. chi tiét gia cong; 2. chét tru; 3. phién ty; 4. chét tram; 5. choét ty phu, 6. don kep ren vit.
Chi tiét gia cong 1 dugc dinh vi trén phién ty 3 va chot tru 2 va chét
trdm 4. Chot ty phu 5 ¢6 tdc dung tang do cimg vimg cia chi tiét gia cong
khi khoan.Kep chat chi ti€t duoc thuc hién bang don kep ren vit 6.
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6.2.8. D6 gd khoan - khoét - doa hai 16 @22
Hinh 6.17 la d6 g4 khoan hai 16 ®22 trén chi ti€t dang cang.

/

Hinh 6.17. D6 g4 khoan - khoét - doa hai 16 @22.
1. chét ty phu; 2. bac dan thay nhanh; 3. chi tiét gia cong;
4. chét ty chéng xoay; 5. chét tru; 6. phién ty; 7. dai 6c kep .

Chi tiét gia cong 3 dugc dinh vi trén phién ty 6, chot tru 5 va chot
chéng xoay 4. Chot ty phu 1 duge dung dé tang do cing viing cla chi tiét gia
cong. Pé thuc hién 1an lugt cac bude khoan - khoét - doa dung bac thay
nhanh 2. Kep chat chi tiét gia cong duoc thuc hién bang dai 6¢ 7. Sau khi gia
cong xong 16 thir nhat thdo chi tiét ra va lat chi tiét lai roi thuc hién qua trinh
dinh vi va kep chat nhu lan dau tién. -
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6.2.9. Pé gd khoan - taré lo M4
Hinh 6.18 13 d6 g4 khoan - tar6 16 M4 trén chi ti€t dang cang.
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Hinh 6.18. D6 ga khoan - tar6 16 M4 .
1. chét trdm; 2. mo kep ; 3. chi tiét gia cong;
4,6,7. c4c phién ty; 5. chét tru.

Chi tiét gia cong 3 duge dinh vi trén 3 phién ty 4,6,7, chét tru 5 va
chét tram 1. Kep chat chi tiét dugc thuc hién bang mo kep 2.

6.2.10. Do gd khoan hai lo @20 va bon lo P22.

Hinh 6.19 la d6 gd khoan hai 16 ®20 va bon 16 ®22 trén than bom
axit.

Chi tiét gia cong | dugc dinh vi trén phién ty 3, choét tru 4 va chot
chéng xoay 5. Kep chat chi tiét dugc thuc hién bang mo kep 2.
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Hinh 6.19. D8 g4 khoan hai 16 @20 va bén 16 @22 .
1. chi tiét gia cong; 2. md kep ; 3. phién ty; 4. chét tru; 5. chot chdng xoay.
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6.3 Do ga gia cong trén may phay
Khi gia cong trén may phay chi tiét dugc dinh vi it nhat ba bac tu do.
Tuy nhién dé g4 dat nhanh va chinh xac can han ché ca sau bac tu do.

6.3.1 P6 gd phay mdt phang ciia chi tiét dang cang

Hinh 6.20 1a d6 g4 phay mat phéng ctia chi tiét dang cang bang dao
phay mat dau trén mdy phay dung.
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Hinh 6.20. D0 ga phay mat phang trén méy phay dimg.

1. cir so dao;: 2. chitiét gia cong ; 3,4,5. cac phién ty; 6,7. céc chot dinh vi; 8. buléng kep; 9. Tay qua

Sau khi gia cong mat phang thit nhat ding n6 1am chuan tinh dé gi
cong mat pbang thit hai. Nhu vay chi tiét gia cong 2 duge dinh vi trén ca
phién ty phang 3,4,5 va hai chot 6,7. Kep chat chi ti€t dugc thuc hién ban
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bulong 8 khi quay tay quay 9. Vi tri ctia dao phay duoc xédc dinh bang cit so

dao 1.

6.:3 .2 Do gd\ phay mdt phdng bang dao phay mt ddu
Hinh 6.21 la d6 ga phay mat phang bang dao phay mat dau trén may

phay ngang.
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Hinh 6.21. D6 ga phay mét phang trén may phay ngang.
1. md kep; 2. chi tiét gia cng ; 3. chot tru; 4. phién ty; 5. chot tram; 6 .¢( so dao.

Chi tiét gia cong 2 dugc dinh vi trén hai phién ty 4 chot tru 3 va chot
trdm 5. Vi tri cua dao phay dugc xdc dinh bang cit so dao 6.
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6.3.3 Do gd phay hai mdt bén
Hinh 6.22 12 d6 gd phay hai mat bang hai dao phay dia trén may
phay ngang.

1.‘\ . \J/ 3

HinII’6.22. Do ga phay hai mat bén trén may-phay ngang.
1. ¢l so dao; 2. chot tram ; 3. chi tiét gia cong;4. dai dc; 5. buldng; 6 phién ty; 7. chét try.
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Chi i€l gia cong 3 dugc dinh vi trén hai phién ty 6 chét tru 7 va chét
tram 2. Kep chat chi tiét duge thuc hién bang bulong 5 va dai 6¢ 4. Vi tri cla
hai dao phay dugc xdc dinh bang cit so dao 1.

6.3.4. D6 gd phay mdt phdng bdang dao phay tru
Hinh 6.23 Ia d6 ga phay hai phidn cua mat phang ddy bang hai dao
phay tru trén may phay ngang.

1]

Hinh 6.23. D6 ga phay mat phing bdng dao phay tru.
1. chi tiét gia cong; 2,5,7.8. cac chdtty ; 3. cir so dao,4. chét ty phu; 6. ci¥ so dao.
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Chi tiét gia cong 1 duoc dinh vi trén ba chét ty 2, hai chot ty 5,8 ¢
mat dau va mot chét ty 7 & mat bén. Chét ty phu 4 ¢é tac dung nang cao do
cing viing cua chi tiét gia cong. Vi tri ctia dao phay dugc xac dinh bang ciy
so dao 3.

6.3.5. Do gd phay mdt phdng khong song song véi mdt ddy

Hinh 6.24 1a d6 ga phay mat phing khong song song véi mat ddy
bang dao phay ngén trén may phay diing.
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 Hinh 8.24. D6 ga phay mét phang khdng song song véi mit déy.
1..chét tru; 2. chot tram, 3. phién ty; 4. ¢t so dao; 5. chi tiét gia cong; 6. mé kep.

Chi uét gia cong 5 dugc dinh vi trén phién ty 3, hai chét tru 1 vi
chot tram 2.Kep chat chi ti€t duge thuc hién bang hai mé kep 6. Vi tri ciia
dao phay dugc xdc dinh bang cit so dao 4. '

6.3.6. Do gd phay ba vdu ciia chi tiét dang cing
Hinh 6.25 12 d6 gd phay ba vau clia chi tiét dang cang bang dao phay
dia trén méy phay ngang.
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Hinh 6.25. D0 ga phay ba vau cua chi tiét dang cang.
1. chét ty; 2. chi tiét gia cong; 3. khdi V; 4,5,7. cac phién ty;6,8. cir so dao; 9. buldng; 10. tay quay.
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Chi tiét gia céng 2 dugc dinh vi trén khéi V sd 3, cac phién ty 4,5,7
va chot ty 1. Kep chat chi tiét duge thuc hién bang bulong 9 khi quay tay
quay 10. Vi tri cua cdc dao phay dia dugc xac dinh bang cit so dao 6 va 8.

6.4. Po ga gia cong trén may doa

Trén mdy doa c6 thé thuc hién duoc nhiéu nguyén cong khic nhau
nhu: khoan, khoét, doa, tién trong, tién mat dau, phay mat dau.

6.4.1. Do ga tién mdt diu

Hinh 6.26 1a d6 ga tién mat dau trén may doa ngang.
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_Hinh 6.26. D6 ga tién mat dau trén may doa ngang.
1. chi tiét gia cong; 2. mo kep; 3,5. cac phién ty; 4. chét tru; 6. chét ty,
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Chi ti€t gia cong 1 dugc dinh vi trén hai phién ty 3.5, Ch_("ft-m.l 4 va
chot ty chong xoay 6. Kep chat chi tiét duoc thuc hién bang hai mo kep 2.

6.4.2. Do ga khoét - doa lo @120 va @110
Hinh 6.27 14 d6 ga khoét-doa 16 ®120 va ®©110 trén may doa ngang.

-

Hinh 6.27. D0 ga khoét - doa trén mdy doa ngang. ,
1. chi tiét gia cong; 2. don kep; 3. bac thay nhanh; 4. chdt_ tru; 5,7. cac phién ty; 6. chot tram.
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Chi tiét gia cong | dugc dinh vi trén hai phién ty 5,7, chc"it tru 4 va
chot ty tram 6. Kep chat chi tiét duge thuc hién bang don kep 2. Dé thay dao
khi gia cong dung bac dan huéng thay nhanh 3.

6.5. Do ga gia cong trén may chuot

Chuét co thé gia cong dugc nhiéu bé mat khiac nhau nhu 14, rinh
then, then hoa, mat phang, banh rang. Tuy nhién, chuét 16, rinh then va then
hoa van la nhiing nguyén cong chudt duoc st dung rong rai nhat.

" Khi chuét cdc bé mat nay chi tiét gia cong duge dinh tam bang chinh
dao chuét. Trong qud trinh chuét luc cat an chi tiét gia cong vao bé mat cua
chi tiét dang dia (chi ti€t nay duoc ga trén may chuot). Khi chudt cac bé mat
16 (16 tron, ranh then va then hoa) chi ti€t gia cong khong can ducgc kep
chat, do d6 do ga chudt khong cé co cau kep chat.

Hinh 6.28a 1a d6 ga véi chi tiét ¢6 mat cau tu lua duge sir dung dé
chuét cac 16 tron va cac 16 then hoa.

.;.\u""o

Hinh 6.28.

a)do ga chuét 10:
1. mat cau;
2. chi tiét dang dia co mat cau

J 16m;

3. chi tiét tir lura c6 mét cau 16i;
4. bac thay doi:
5. 1o xo 1a.

b) chubt ranh then:
72 1. chi tiét dang dia;

> 2. chi tiét gia cong;
‘ /3 3. tam dém thay doi;

4. bac dan huong;
5. vit.
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Bac thay d6i 4 dugc gé vao chi tiét 3, chi tiét 3 ¢6 mat cau 16i duoc
gd vao chi tiét 2 ¢6 mat cau 16m 1. Khi chu6t 16 & chi tiét ¢é mat dau chua
gia cong, chi tiét 3 ¢6 kha nang tua lua theo bé mat 1 ctia chi tiét 2, do d6 vi
tri cua tdm dao chuét va tam 16 gia cong dugc dam béo tring nhau. Chi tiét 3
dugc an vao chi tiét 2 nho 16 xo 14 5.

Hinh 6.28b 1a do gd chuét ranh then. Bac din hudng 4 duoc ga vao
vao chi ti€t dang dia 1 bang cic vit 5. Chi tiét gia cong 2 duoc dinh vi trén
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bac 4 theo mat 16 chudn. Bac dan huéng 4 c6 mot ranh hinh chit nhat dé ga
miéng dém thay déi 3. Miéng dém thay déi 3 c6 tic dung dam bao vi tri
chinh xdc ctia dao chuét khi né bi mon (dam bao khoang cich chon trudc
gitta mat d¢ cua dao chuot va tam 16 gia cong). Bac dan hudng 4 dam bao
dich chuyén d6i xing cia dao chuét qua mat phang thang ding di qua tam
cua ranh then.

o Can chi y rang khi chuét mat phiang hoac cac mat dinh hinh khac thi
chi tiét gia cong cin dugc kep chat trong do ga chuyén dung.

6.6. Do ga gia cong banh rang

Hinh 6.29 1a d6 g4 khi nén dé phay banh rang hinh tru bang dao phay
lan rang 7. DS gi dugc kep chat trén ban mdy clia mdy phay lan rang bang
cac buléng 17.

Khi gat
van phan phoi g
khi nén di vao '
buéng trén cua
xilanh khi (ga
trén than 16) qua '.. B —
ong dan 13, lam N - N4 |
cho pittong 15 .
cung cam 1 vai - q %
don rat 11 dich 1e
chuyén  xuong 5 6 R t
phia du6i. Lic d6 o HLN
don rit 11 cod i e It >
phan con & phia
trén lam cho truc
ga dan hoi no ra EAN
dé kep chat chi
ti€t 8. Sau khi gia
cong xong, gat
van phan phoi
sang vi tri doi 3 2 1
dién, khi nén qua
ong dan 12 va
cic 16 dan khi
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Hinh 6.29. D6 ga khi nén dé phay banh rang hinh tru.
N 1. can pittong; 2,3,4,5,6. cac 6ng dan khi; 7. dao phay;
6,5,4,3,2 di vao 8. chi tist gia cong; 9. ong kep dan héi: 10. cac chdt;
buong phia duoi 11. don rit: 12.13. cac 6ng dén khi nén; 14. bac; 15. pittong;
cua xilanh khi va 16. than dé ga; 17. buldng.
dich chuyén

’

pitong 15 cung cén 1 voi .don ridt 11 1én phia trén. Phan con phia trén cua
don rat ra khoi 16 ctia truc gé dan héi 9, do tic dung cia luc dan hoi, truc gé
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dan hoi bép lai va chi tiét gia cong duoc théo long. Khi pittong 15 dich
chuyén lén phia trén, bac 14 cung cac chét 10 ciing dich chuyén theo dé day

chi tiét gia cong 8 ra khoi truc g dan hoi.
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Hinh 6.30. DA ga phay lan rdng hinh tru nhiéu chi tiét cung luc.
1. than (vo) do ga; 2. pittdng; 3. can pittdng;
4. 16 xo; 5. dai oc; 6. then; 7. dia dém thay d6i nhanh;
8. bac tuy dong; 9. chém; 10, 11. 8ng dén khi;
12. than cua co cau tiép nhén khi nén;
13. b6 phén phdi khi nén; 14. 6ng dan khi; 15. bac.

Hinh 6.30 la d6
ga phay lan rang hinh
tru nhiéu chi tiét cling
lic. Cic chi tiét gia
cong dugc ga dat trén-
dé ga va duogc lay ra
khoi d6 ga bang tay,
con qua trinh kep chat
va thao kep duogc thuc
hién bang truyén dong
khi nén. Than 1 cua do
ga dugc kep chat trén
ban mdy bang cic
buléng. Bén trong thén
clia do ga c6 lap xilanh
khi nén véi pittong 2.

Tréen d6 ga co
lap bac tuy dong 8 véi
cac chém 9. Trén than
1 cua do gd con dugc
lap mot bac ¢6 dinh ma
¢ mat ngoai cua no co
sau then 6. Cac chi tiét
gia cong duoc dinh tdm
so bo bang sdu then 6
trén bac c¢6 dinh. Khi
nén duoc lan lugt dua
vao cac buodng cua
xilanh khi bang cach
chuyén tay gat clia van

phan phoi theo hai huéng ngugc nhau. Tu van phan phoi khi nén di t61 co

cdu ti€ép nhan khi

nén va sau dé di vao mot trong hai buong cua xilanh.

Bo phan phoi khi nén 13 dugc kep chat trén 6ng dan khi nén 14 va
dugc lap trong bac 15. Bac 15 dugc ép chat vao than 12 cia co cau ti€p nhan
khi nén. Sau khi gé ca loat phoi banh rang lén do gd, dat dia dém thay doi
nhanh 7 1én trén cung, ti€p d6 md van phan phoi dé kep chat chi tiét (lic nay
khi nén theo 6ng dan 14, qua ranh cua bo phan phéi 13, 6ng dan 10 vao
budng trén cua xilanh khi va day pittong 2 cung cén 3 xudng phia dudi). Dai
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6c S nén 10 xo 4, 10 xo 4 day bac tuy dong 8 cung cic chém 9 xuéng phia
dudi, cdc chém nay dugc néi rong ra dé dinh tam céc phoi banh rang. Trong
khi pittong 2 ti€p tuc di xuéng phia dudi thi can pittong 3 véi céc écu ¢ dau
phia trén kéo dia dém thay d6i nhanh 7 xuéng dé kep chat chi tiét.

Sau khi gia cong xong, van phan phéi duoc mé nguoc lai dé thdo kep
chi tiét. Lic nay khi nén tir van phan phéi, qua bo phan phéi 13 theo 6ng dan
11 di yéo buong duéi cua xilanh khi va day pittong 2 cung can 3 di lén phia
trén. O thoi diém ban dau khi ma cén 3 dich chuyén lén phia trén, cic écu ¢
can 3 dugc tach khoi dia dém thay do6i nhanh 7, con sau d6 khi ti€p tuc dich
chuyén lén phia trén thi phan g& cla can 3 ty vao mat dau dudi cta bac tuy
dong 8. cdc chém 9 di truot trong cic ranh chit T cia bac 8 dé trd vé tam va
cac chi tiét duogc thdo kep. Tiép d6 1ay dia dém thay déi nhanh 7 va cac chi
tiét da gia cong ra khoi do ga.

Hinh 6.31 1a d6 gd cat rang con trén may gia cong rang. Banh rang
gia cong 5 duge dinh vi trén mat bich c6 g& 4 cua truc g 3 theo mat dau va
16 (duoc han ché nam bac tu do). Kep chat va thao kep chi ti€t dugc thuc
hién bang dich chuyén clia can xilanh khi, can xilanh khi dugc néi cing véi
truc 2 théng qua don rat 1.

57

Hinh 6.31. D4 ga cat rang con.
1. don rut; 2. truc; 3. truc ga; 4. mat bich; 5. banh rang; 6. vong dém, 7. go dau truc; 8. vong dém

Khi cho khi nén di vao budng xilanh cé can pittéong thi can pittong
cung don rut 1 va truc 2 dich chuyén vé bén phai, truc 2 véi gd dau truc 7 ép
hai vong dém 6 va 8, do dé chi tiét gia cong 5 dugc kep chat giita mat bich 4
clia truc gd va vong dém 6.

Khi cho khi nén di vao budng xilanh khong ¢6 can pittong thi pittong
v6i cdn cung don rit 1 va truc 2 dich chuyén veé bén tudi (trén hinh vé khong
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thé hién xilanh khi), g& dau truc 7 duoc tach khoi cdc vong dém, do dé chi
ti€t gia cong dugc thdo long.

Dé 14y vong dém 6 ra can xoay né cho tdi khi ba ranh cua né tring
vGi ba go clia vong dém 8. Sau do rat chi tiét gia cong ra, ga chi ti€t khac
vao, dat vong dém 6 roi kep chat va qua trinh gia cong dugc lap lai nhu lan
trude do.
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Chuong 7.

~ TUDONG HOA PO GA VA
PO GA TREN DAY CHUYEN TU PONG

7.1. Tu dong héa do ga

Phan tich cac nguyén cong gia cong co va lap rdp khac nhau cho thay
ty 1€ cua thoi gian phu trong thdi gian may chiém t6i 40%. Cat véi toc do
cao s€ lam cho ty 1€ cha thoi gian phu tang lén. Trong nhiing trudng hop nay
can thiét phai tu dong héa timg phan hodc toan phan céic dé ga. Phuong phéap
nay cho phép nang cao nang suat gia cong (nhd giam ty 1é cha thoi gian
phu). cai thién diéu kién lao dong va giam s6 cong nhan phuc vu.

Tu dong hoa timg phan cho phép thuc hién mot hoic mot s6 cong
viéc sau day:

- Ga va théo chi tiét ra khoi do ga.

- Kep chat va thdo kep chi tiét trén cdc do ga tinh hoac trén cic do ga
gia cong lién tuc.

- Xoay. dinh vi va kep chat cac phan quay cua do ga nhiéu vi tri.
- Kiém tra chi tiét trong qua trinh gia cong.

boi véi tu dong héa toan phan thi ngudi ta s dung tat ca nhitng phan
tu tu dong héa tiing phan. Trong trudong hop nay viéc thuc hién nguyén cong
cé thé duogc tu dong héa hoan toan. Cong nhan chi viéc cip phdi vao 6 chita
phoi va quan sat hoat dong cua mdy va do ga.

Str dung do gé tu dong hda la mot trong nhiing huéng tu dong hoa
qua trinh cong nghé trén co s& cdc may van nang ré tién. Caic mdy van nang
s€ trd thanh cdc mdy ban tu dong va tu dong. Ciing can luu y rang ngoai cic
dé ga tu dong héa cin cé cic co cau van chuyén va diéu khién tu dong,

Khi thiét ké cac dé ga tu dong hda can chi y téi van dé dua phoi ra
khoi do ga. Khi gia cong gang xam va kim loai gion phoi ¢é thé dugc dua ra
khoi d6 ga bang khi nén (thoi bang khi nén) hoac rira bang dong nudc ap luc
cao. Con trong nhiing truong hop gia cong vat liéu khac thi phoi duogc dua ra
khoi do g4 bang tay cao hoac ban chai sat.

Truyén dong clia cdc do g4 tu dong hoa c6 theé 1a co khi, khi nén, dau
thuy luc, khi nén - dau thuy luc, dién hoac cdc truyén dong t6 hop khac.

Hinh 7.1 1a so d6 cua d6 gd khoan tu dong hda dung khi nén.
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Co cau chay
dao cua may khoan
ding dugc thay doi dé
c6 chuyén dong tinh
tién khir hoi lién tuc
cua truc chinh. Trén
truc mang thanh rang
c6 lap cam chay dao 1,
cam diéu khién 2 diéu
khién van truot 3 dé
diéu tiét lugng khi nén
vao xilanh khi nén 4
nham tao ra luc kep
chat chi tiét gia cong.
Phoi gia coéong duoc
thoi ra ngoai nhd 6ng
dan khi 5.
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Hinh 7.1. So d6 cta d6 ga khoan tv dong hda ding khi nén.
1. cam chay dao; 2. cam diéu khién; 3. van truot;

4. xilanh khi nén; 5. 6ng dan khi nén.

Hinh 7.2 1a so d6 ga tu dong héa trén may hat truc chinh dé vat méj

bac.

Y/
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b)

Hinh 7.2. So do cua db g4 khoan tu déng hoa trén méy hai truc chinh dé vét mép bac.
a) 1. xilanh dau thdy luc dé kep chat chi tiét; 2. xilanh dau thdy luc dé day chi tiét dén vi tri

gia cong; 3. mang da chi tiét; 4. vi tri gia cong.
b) 1,2. cac xilanh ddu thiy i (nhu hinh 7.2a); 3,4. céc van trugt; 5. cam.

Xilanh dau thuy luc 1 dugc ding dé kep chat chi tiét gia cong, cd
xilanh dau thuy luc 2 dugc dung dé day chi tiét gia cong tir mang d& 3 téi vi
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tri gia cong 4 va ddy chi
ti€t sau da khi gia cong ra
ngoai. Diéu khién céc
xilanh dau thay luc 1 va 2
dugc thuc hién bang cdc
van truct 3 va 4, trén cac
van trugt nay cé cam 5 tac
dong ma cam 5 lai dugc
gd trén mot trong hai u
truc chinh.

Hinh 7.3 la so do
cua do gd tu dong héa trén
mdy mai phang dé gia
cong mat dau chi tiét. Chi
ti€t gia cong 1 tr magazin
(0 chita) 2 dugc chuyén
t6i ban tur 3 nho dia quay
4 quay theo chu ky mot
g6éc 60" va ciing chinh dia
4 sé chuyén chi tiét da gia
cong ra ngoai
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Hinh 7.3. So do

ctia do ga tu dong héa mai mat dau chi tiét..

1. chi ti€ gia cong; 2. magazin (0 chira):3. ban tir: 4. dia quay.

Hinh 7.4. 14 so do cta do6 ga tu dong hda trén may khoan nhiéu truc

chinh.

N

Hinh 7.4. So do cda dé ga tu dong hoa
trén may khoan nhiéu truc chinh.
1. xilanh khi nén; 2. thanh truot;
3. chi tiét gia céng, 4. cirty;
5. mong coc; 6. mang thoat.

Khi cdc truc chinh di xuéng van trugt tu dong xa khi nén vao buong
trai cta xilanh khi 1, thanh truot 2 dich chuyén vé bén phai va an chi tiét 3
vao cif ty 4 dé thuc hién qua trinh cat. Khi cat xong, cdc truc chinh dich
chuyén lén phia trén, khi nén di vao budng phai cta xilanh khi 1, thanh truot
2 dich chuyén vé bén trai va moéng coc 5 gat chi ti€t da gia cong xudng médng

thoat 6.
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Cac so do tu dong héa do ga trén day doi hoi phai ¢cé cdc mang truot
nghiéng hodc cdc magazin (cdc 6 chia) va cong nhan phai cap phéi theo chu
k¥ vao cdc co cau nay, do dé can c6 thém thoi gian phu.

Tu dong héa toan phan cia do ga duoc thuc hién nho cdc co cau cdp
phoi kiéu phéu (kiéu bunke). Chu ky cdp phoi vao phéu cé thé rat lén
(khoang thdi gian 16n), do dé diéu kién lam viéc cua céng nhan dugc cai
thién va ho ¢6 nhiém vu chu yéu la quan sat hoat dong cua co cau cap phoi
va may.

7.2. Do ga trén day chuyén tu dong

Trén cdc day chuyén tu dong ngudi ta thuong sur dung hai loai d6 gi
sau:

- D6 g4 tinh.

- D06 gd vé tinh.

7.2.1. Pé gd tinh

D6 ga tinh duge lap trén cdc mdy t6 hop cta day chuyén tu dong. Chi
ti€t gia cong dugc ga dat va gia cong trén do ga nay. Sau khi gia cong xong,
chi tiét dugc chuyén ra co cau van chuyén dé di sang mdy td hop khdc cha
day chuyén tu dong.

D6 ga tinh c6 cac loai: d6 gd mot vi tri, d6 gd nhiéu vi tri (d6 g4
quay) va do ga kep nhi€u chi tiét ciing lic.

Hinh 7.5 1a so do ctia d6 gd dé gia cong chi tiét dang hop trén da
chuyén tu dong. Chi tiét gia cong 1 dich chuyén theo cdc tdm 2 bang bang tai
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Hinh 7.5. So d6 cua d6 g4 dé gia cong chi tiét dang hop trén déy chuyén tu dong.
1. chi tiét gia cong; 2. tam phang; 3. méng cdc; 4. chét ty; 5. xilanh dau thuy e,
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budc c6 cac méng cée 3 & timg khoang cach nhat dinh., Céc phién ty ctia do
gd cO cung do cao v6i cdc tam bang tai. Vi tri chinh xdc cua chi ti€t dugc
xdc dinh bang cdc chét dinh vi di dong 4, con kep chat chi tiét dugc thuc
hién bang xilanh dau thay luc 5. Piéu khién cdc xilanh dau thay luc cua
bang tai, cdc chét ty di dong va co cau kep chat dugc thuc hién bing hé
thong diéu khién chung cla day chuyén tu dong.

7.2.2. D6 gd vé tinh

D6 gd vé tinh 1a loai d6 ga cling chi tiét gia cong di chuyén tir may té
hop nay sang mdy to hop khéc ctia day chuyén tu dong. D6 ga vé tinh duoc
sir dung c6 hiéu qua cao doi véi cdc chi tiét ¢6 hinh dang phtc tap khi cin
dam bao nguyén tac dung chuan théng nhat. Tat ca cdc nguyén cong duoc
thuc hién véi mot lan kep chat chi tiét.

Trong truong hop don gian nhat, dé ga vé tinh 1a mot tam phang hinh
chir nhat dé ga dat chi tiét gia cong. D6 g4 cung chi tiét gia cong di chuyén
theo day chuyén tu dong nh& bang tai budc hoac bang tai xich. O dau day
chuyén chi ti€t duge dinh vi va kep chat trén do ga vé tinh va & cudi day
chuyén (khi gia cong xong) chi tiét dugc thao kep va dua ra ngeai. Viéc dua
do gd vé tinh tré vé vi tri ban dau duoc thuc hién bang mot bang tai chuyén
ding (hoédc bang tai xich). S6 luong d6 ga vé tinh trén day truyén tu dong, vé
nguyén tac, 16n hon sé lugng may t6 hop duge st dung trén day chuyén tu
dong do.

Hinh 7.6 la cdc loai d6 ga vé tinh trén day chuyén tu dong.

Hinh 7.6a la so dé tong quat cua d6 ga vé tinh. Cac chi tiét dang
khoi hop chit nhat bang thép nhiét luyén 2 duogc ty sat vao than do ga 1, than
do g 1 thong qua chi ti€t 2 dé di truot trén cac chi tiét clia co cau van
chuyén 3. Tai vi tri gia cong, d6 gd vé tinh dugc dinh vi bang hai (hoac mot)
chot dinh vi 4 khi cac chot dinh vi nay chui vao bac 5 (nho tac déng cua cac
xilanh dau thuy luc). Bac 5 dugc ép chat vao than (d€) cua do ga.

Hinh 7.6b la phuong dn di trugt khic cia do ga vé tinh. D€ (than) 1
cia do ga di truot theo cac chi tiét dang khoi hop chir nhat 2 va duge dan
hudng bang cac phién ty 3.

Kep chat chi tiét gia cong trén hai loai do ga vira néu dugc thuc hién
bang co cau ren - vit - don (bang tay hoac bang thiét bi phu tro khac).

Déi véi cdc d6 ga vé tinh thi viéc kep chat bangkhi nén hoac dau
thiy luc khong dugc sir dung boi vi phuong phdp cap khi nén hoac dau thuy
luc cho dé gé vé tinh rat phiic tap.

Hinh 7.6¢ 1a phuong phdp kep chat chi tiét gia cong trén do ga vé
tinh bing mo kep hinh cdi méc 1. Khi thdo kep chi tiét gia cong 2 cac mo
kep nay dugc day 1én phia trén nho xilanh khi nén hoac xilanh dau thiy luc.
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Hinh 7.6d la so d6 nguyén ly cla co cdu xiét vit kep cuia do ga vé
tinh. Khép néi 3 di truot trén truc 2 theo mot then duoc lap trén truc. Chuyén
dong quay cua truc duoc truyén téi tir dong co dién 4 qua cap banh rang cén
va cip banh rang tru. Trén truc trung gian 5 cé khdp noi ma sat 6 dé truyén
cho truc 2 moémen quay (mémen xoan) ban dau. Khi dau thuy luc di vao
budng trén cua xilanh 7, pittong di xuéng va thong qua hé thong tay don §
dé mo dong co dién tir co ciau khoi dong 9. Sau mot khoang thdi gian nhat
dinh dau thuy luc di vao budng dudi cua xilamh 7, hé théng tay don 8 khong
con tiép xuc véi co cau khoi dong 9 nita, do dé dong co dién ngung quay.
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Hinh 7.6. Cac loai do ga vé tinh trén day chuyén tu dong.
a) 1. than do ga 2. chi tiét dang khéi hdp chir nhat bang thép nhiét luyén;
3. chi tiét cua co cdu van chuyén; 4. chét dinh vi; 5. bac
b) 1. dé; 2. tam I6t dé; 3. phién ty;
¢) 1. mo kep; 2. chi tiét gia cong 3. xilanh déu thuy iuc.
dj 1. vitkep; 2. truc; 3. khdp néi; 4. dong co dién; 5. truc trung gian;
6. khop néi ma sat; 7. xilanh dau thuy lurc; 8. hé théng tay don; 9. co cau khdi dong.
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Stt dung do ga veé tinh tao diéu kién thuan loi cho viéc gd dat chi tiét

vi nang cao do on dinh cla chiing trén tat ca cic cong doan clia day chuyén
tuv dong.

Tuy nhién, su dung do ga vé tinh trén day chuyen tu dong c6 nhuogc
diém 1a két cdu cua co cau van chuyén (bang tai) trd nén phuc tap (do can
thiét phai chuyen do ga vé vi tri ban diu), tang chi ph1 cho ga dat (vi phai su
dung nhi€u co cau khadc nhau) va gidm do chinh xdc gia cong (vi c6 nhiéu bé
mat tiép xitic v6i nhau trong hé théng cong nghé).

Luc can thiét dé di chuyén do ga vé tinh duogc xdc dinh theo cong
thitc sau day:

= (G, - G)f (7.1)
O day:

G,- trong luong cta d6 gd vé tinh (kG);

G,- trong luong cua chi tiét gia cong (kG);

f- hé s6 ma sat giita d6 gd vé tinh va céc tim dan hudng.

Néu trong lugng cua do gd vé tinh véi chi ti€t phan bé & hai tam dan
huéng khong déu nhau thi theo so do6 trén hinh 7.7a sé xuat hién do léch cua
vé tinh (d6 gd vé tinh) va xuat hién luc ma sét bo sung & cac tim dan huéng
bén canh. Trong trudng hop nay luc di chuyén d6 ga vé tinh duoc xdc dinh
theo cong thic:

P=R,f +R,f + 2Rf (7.2)
O day:
R, va R,- phan luc ctia cdc tdim dan hudng nim ngang tir cic
trong luong G, va G,; -
R- phan luc cla cic tam dan hudng thang ding do do léch
cua vé tinh. '
Nhu vay ta c6 cac cong thic sau:
R,+R,=G +G, (7.3)
Vi RL = (R, -R,)fa (7.4)
O day: |
L- chiéu dai cua vé tinh (mm);
a- khoang cdch tir trong tam cua do gd vé tinh vdi chi ti€t gia
cong t6i duong tac dung cua luc P (mm).
Thay céc cong thic (7.3) va (7.4) vao cong thac (7.2) ta duoc:

P=f(G, +G,) [1 + 2'{'“J (7.5)
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mot sO trudng
hop luc tac
dung tur co cau
buéc duoc
truyén téi dé
ga vé tinh sé
léch mot
khoang x so
véi dudng
tam. S€ xéac
dinh dugc gia
trt X trong
truong hop do

' gi vé tinh bj
of ket vao cac
taim dan
huéng vi cé
do léch cta né

a) . (cia do ga vé
Hinh 7.7. So dé tinh luc di chuyén do ga vé tinh. tinh). Trén
hinh 7.7b mé ta cac phuong tac dung luc téi vé tinh va cdc luc nay cat nhau
& diém 0. T quan hé hinh hoc ta cé:

[g—x]cotg(p+L= [—]§+xjcotg(p (7.6)

O day:”
L- chiéu dai phan dan hudng cua d6 ga vé tinh (mm);
(- gbc ma sat.
Nhu vay gia tri x s€ la:
L
X= ——
2cotgo

Dung sai kich thudc cia do ga vé tinh anh hudng dén do chinh xéc
gia cong, vi vay né phai dugc xéac dinh trén co s& giai cdc chudi kich thi
twong ng cua hé thong cong nghé. '

Hinh 7.8a la so do tién 16 trén chi tiét 1 dugc ga dat trén do gi vé
tinh 3.

Khi tién 16 can phai dam bao kich thudc x (tinh tir tam 16 gia cong
t6i mat ngoai cua chi tiét). Kich thude x la khau khép kin cua cia chubi kicl
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thudc ma cac khau thanh phan cta né la céc kich thuéc A,B va E. Khi giai
choi kich thudc nay theo phucmg phép cuc dai - cuc ti€u thi dung sai kich
thudc B cha do ga vé tinh duge x4c dinh theo cong thifc:
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" Hinh 7.8. So.d6 phén tinh chudi kich thudc cia dé gé vé tinh.
1,2. chi tiét gia cong; 3. do g4 vé tinh

dg =96, -3, (7.7)
o) day:
0,- dung sai cua kich thude x;

8, - dung sai ctia kich thudc A (kich thudc tir tam 16 chudn t6i
mat ngoai cua chi tiét gia cong).

Dung sai cia kich thuéc E ¢6 thé 1dy bang O boi vi khoang céch tir
tam truc chinh cua may téi tdim choét dinh vi dugc xem la co dinh.

Khi giai chuoi kich thudc bang ly thuyét xdc suat , dung sai cia kich
thudc B duoc xéac dinh theo cong thic sau:

1(8°
Oy = kB 7.8
B \/l(t ] | - (7.8)
édﬁy:

A, A,- cdc hé s6 phu thudc vao hinh dang duong cong phan bo
cua cic kich thudc B va A;

_ t- hé s6'xdc dinh phan tram phé¢ pham cua kich thudc khi gia
cong.
Céc gid tri A va t dugc xac dinh 6 myc 8.4 (chuong 8).

Hinh 7.8b 14 so db chia d6 gd veé tinh dé gia cong cdc bé mat khic
nhau cta hai chi tiét cling loai 1 va 2. Mai chi ti€t gia cong dugc dinh vi trén
mat phing ddy va hai chét, con kep chat dugc thuc hién bang mét mo kep.
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Chuong 8.
PO GA LAP RAP

8.1. Phan loai do ga lap rap

D6 ga lap rdp 1a d6 g4 dung dé xdc dinh vi tri va kep chat chi tiét
(hoic bo phan cha san pham) trong qua trinh lap rap.D6 gd lap rap dugce chia
ra hai loai: d6 ga lap rdp van nang va do ga lap rap chuyén dung.

8.1.1. o gd lap rdp van nang

Loai d6 ga nay thuong duoc dung trong san xuat don chi€c va hang
loat nho. D6 1a cic ban lap rap, khoi V, ke gd, cac loai kich va cic loai chi
ti€t hoac co cau phu khac nhu tam 16t, chém, mo kep, buléng v...v.

Ban lap rdp duoc ché tao bang gang, trén dé c6 cac ranh chit T dé ga
doi tuong lap. Ban lap rap dugc dat trén bé cach mat dat tir 100 + 200 mm va
phai duoc diéu chinh chinh xéc theo mat phang nam ngang.

Khéi V va ke ga dugc diing dé ga cac chi tiét co sd khi lap rdp. Trén
bé mat dinh vi clla khéi V va ke gd, nguoi ta gia cong cac 16 thong suét cho
cac bulong kep chat.

Céc loai kich duge diing dé d& va nang cac vat niang hoac cong kénh.

8.1.2. Do gd ldp rdp chuyén diing

D6 ga lap rdp chuyén ding dugc sir dung rong rii trong san xuat
hang loat 16n va hang khéi. Dua vao chiic nang sir dung, nguéi ta chia cac dé
ga lap rap ra hat loai:

- D6 gd diing dé kep chat chi tiét so s& (hoac bo phan) ki 1p rap.

- D6 ga dung dé ga dat chinh xac dé: tuong lap rap.

8.1.2.1. Do gd ding dé kep chit chi tiét so 56 (hodc bo phdn) khi ldp
rap.

Sir dung do gé loai nay dam bao cho chi tiét so s& (hoic bod phdl’l)
khong bi x€ dich dudi tac dung cua cdc luc sinh ra trong gua trinh 1ap rap.
Ngoal ra st dung do ga loai nay con cho phép nang cao nang suat lao dong

khi lap rép. Can nh¢ rang d6 g4 thudc nhém nay duge diung khong phai dé
dinh vi chinh xdc chi tiét ma chu yéu la ¢6 dinh vi tri clia chi tiét.

Hinh 8.1 la kiéu d6 gd dung dé kep chat chi tiét so s6.
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Hinh 8.1a 1a dé ga lap rap chuyén dung mot vi tri d€ kep chat vo
hop giam t6c cdu sau cia 6t6. Hinh 8.1b 1a d6 gd c6 thé xoay quanh truc
thang ding duoc dung dé lap hop toc do. Chi tiét so s 1 duge ga trén cac bé
ty va dugc kep chat bang buléng kep 2.
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Hinh 8.1. C4c loai d6 g4 chuyén diing mot vi tri va nhiéu vi tri.
a) do ga mét vy tri; b) do ga quay; ¢) do g& nhiéu vi tri;
1. chi tiét so sG; 2. buldng kep; 3. than ga; 4. buldng kep.

Sau khi quay di mot géc, phan quay (than gd) 3 dugc cé dinh va kep
chat bang bulong kep 4.

Dé nang cao nang sudt lao dong khi lip rdp nguodi ta ding dé g
nhiéu vi tri (hinh 8.1¢). Ciing giong nhu d6 ga gia cong nhiéu vi tri, tat ca
cdc chi tiét lap rap trén do gd nay phai duogc kep chit mot cach déu din. Do
gd lap rap nhiéu vi tri c6 hai loai: do ga lap rdp cd dinh va d6 ga lap rép di
dong.

D6 ga lap rap c6 dinh duoc dat tai bé lap, con d6 ga lap rdp di dong
duoc dat trén bang tai. Khi lip rdp céac chi tiét nho nhe, nguoi ta dua d6 ga
lap rdp di dong ra khoi bang tai dé thuc hién nguyén cong, sau d6 lai dua do
gé nay lén bang tai dé di chuyén t6i vi tri khdc. Trong trudng hop nay bang
tai (bang truyén) chi dugc dung dé van chuyén déi tugng lap cung véi cac d6
gé tinh. Khi lép rap tu dong cac do gé nay phai dam bao gé dat chinh xdc
cdc chi tiét so sd. Trén cac do gd nay can c6 co cau thao san pham d lap rap
xong & cudi day chuyen ldp rap.

8.1.2.2. Pé ga ding dé gd ddt nhanh va chinh xdc doi niong ldp rdp.

Khi sir dung do ga loai nay, cong nhan khéng phai mat thoi gian dé
x4c dinh vi tri chinh xdc cia d6i tugng lap rdp, boi vi ching da dugc dinh vi
trén d6 ga da s6 bac tu do can thiét. Cdc db g loai nay thudng dugce ding dé
han, dén, nong €p, lap chat, céc loai lap ren v...v. Chiing cho phép nang cao
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ning suit lao dong khi 1ap rdp dong thdi ching ciing 1a cic d6 gé can thiét
dé tu dong héa qua trinh lap rap.

’ _ | — Hinh 8.2
& -8B 1a d6 ga lap rap
BT~ - truc  khuyu. O

S - ' day, do déng tam
— _ __ :} ; cta hai c6 chinh

r A r ) . " . "
- i } ! ~cua truc khuyu
NN B _ duoc dam Dbao
& 1 bang hai khoi V
MMMmMmMmMmMMMMMMMMMTMTTT TR AN da  dugc diéu
Hinh 8.2. D0 g4 Iap rép truc khuyu. chinh chinh x4c).

Hinh 8.3 13 d6 ga lap rdp co cau truyén dong bang banh rang.
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* Hinh 8.3. D0 g4 fép fa’p co céu truyéh déng bang banh rang.
1. tdm dé dudi; 2. tryc di dong; 3. truc banh réng; 4. tém dé trén.

Truc 3 véi cac banh rang duoc 1ap vao 16 cua tdm d€ dudi 1 va dugc
gilt bang céc truc di dong 2 véi céc 10 xo 14 1ap trén cac ddu truc. Sau khi lap
-1dp va kep chat tam dé€ trén 4, cac truc di dong 2 dich chuyén vé vi tri ban
dau (theo chiéu mii tén).

Hinh 8.4 1a d6 ga dung dé lap cic vong gang vao pittdng.

Cac vong gang 4 dugc x€p giita cac vong ban nguyét di dong 6. Truc
g4 con 3 chui vao cdc vong gang 4 nho tay don 1 quay vé bén phai va lam
cho cic vong gang nd ra téi kich thudgc ma pittong cé thé lot vao mot cach
dé dang. Khi copg nhan dung chan an xudng pédan (ban dap & phia-dudi),
thi hé thong ban 1€ 2 cung thanh truot 7 ép chat cdc vong gang 4 va cic vong
ban nguyét 6, giit cho chiing 6 nguyén vi tri sau khi truc ga 3 dugc nit vé bén
traj. Sau khi g4 pittonig theo dudng nét manh 3, pédan (ban dap & phia dudi)
duoc tha ra va cdc vong gang dugc ga trén-cAc ranh cua pittong.
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Hinh 8.4. Do g4 Iap vong gang vao pittong.
1. tay don; 2. hé théng ban I€; 3. truc g4 con; 4. vong gang; 5. nét manh thé hién bién
dang cta piftdng; 6. vong ban nguyét di dong; 7. thanh trugt.

Hinh 8.5 1a d6 ga dung khi nén dé lap rap bo ly hop cia dong co 6to.
DEé 14ap rdp bo ly hgp cin nén so bo 10 xo 1 (10 xo 1 nim giita dia 2 va vo day
3) nhd bon mo kep 5 & bon gée cach déu nhau 90°. Dich chuyén 1én xudng
cia cac mo kep 5 dugc thuc hién nho xilanh khi nén 6. Sau d6 xiét chat cac
dai 6c 4. D€ thdo bo ly hop ra can cho cdc mo kep 5 dich chuyén lén phia
trén. S
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Hinh 8.5. D6 g4 lap bé ly hop cua déng ca 6. .
1. 16 xo; 2. dia; 3.v0 day; 4. dai 6c; ,
5. md kep; 6. xilanh khi nén. B H SRNRNN
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Hinh 8.6 1a d6 g4 dé ép cic dia mong
vao truc. Pia mong 2 duogc ép vao truc 3 nhg
truc ép 1. Pia mong 2 dugc dan huéng nho bac 5
5. Do gé duoc lap trén ban 4 cua may ép. |
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Hinh 8.6. 43 ga ép dia méng vao truc. 4
1. truc ép; 2. dia méng cén ép;
3.truc; 4. ban méy_ ép.

NANANNANNN ANNY
N

)

181



8.2. Thanh phan ciia d6 g4 ldp rap

D6 g4 1ap rap gom cac loai chi tiét sau day:

- Céc chi tiét dinh vi (co cau dinh vi).

- Céac chi tiét kep chat (co cau kep chat).

- Co cau phu.

- Vo dé ga.

8.2.1. Co cdu dinh vi |

Co cau dinh vi & d6 g4 lap rdp ciing 1am chic nang nhu & do gé gia

cong va dé g kiém tra. Trong nhitng trudng hop chi tiét co s& cin kep chat
thi trén bé mat dé dinh vi ngudi ta boc mét 16p cao su dé tranh xay sit.

8.2.2. Co cdu kep chdt

Co cau kep chat trong d6-ga 1ap rép ciing tuong tu nhu trong do gi
gia cong. Yéu cau cua co cau kep chit 1a khong gay bién dang va khong lam
hong bé mat cia déi tuong 13p rép. D€ giam thoi gian kep chat va dé cho d6
g4 bét cong kénh nguoi ta thudng diing co cau kep chat bang khi nén.

Mot diéu can chd y 1a khong duoc kep chat truc ti€p d6i tuong lap
rap bang tlr, bdi vi nhu vay déi tuong lap rap c¢6 kha nang bi nhiém tir. Déi
véi nhitng trudng hop luc kep nho, tot nhat 1a kep chat bang chan khong.

Khi thiét k¢  co cau kep chat phai dva vao luc kep can thiét.
Phuong phdp xdc dinh luc kep ciing tuong tu nhu d6i véi do ga gia cong,
nghia la phai giai bai todn can bang luc va momen. Can nhd riang hé s6 an
toan K khi tinh luc kep déi véi d6 gé lap rap c6 khac véi K khi tinh luc kep
doi voi do ga gia cong.

Dai véi do gd lap rép thi hé s6 an toan K = K,...K,.K..K, (khong tinh
K, K, K,).

O day:
K- hé s6 an toan doi véi tat ca cac trudng hop, K, = 1,5;
K,- hé s6 tinh dén d6 on dinh cua lyc kep (luc kep biang tay
K, = 1,3, con kep co khi thi K,=1);
Ks- hé’s6 tinh dén mitc do thuan 1¢i khi kep chatbang tay
(kep thuén loi thi K =1, con kep khong thuan loi thi K= 1,2);

K4~ hé so tinh dén momen lam xoay chi tiét (néu dién tich
tiép xuc gilfa bé mat ctia d6i tugng lap va d¢ dinh vi nho thi K, = 1, con néu
dién tich ti€p xdc do6 16n thi K¢ = 1,5 boi vi trong trudng hop dién tich tlep
xtc 16n thi do nhdp nho clia bé mat d6i tuong 1ap sé tao nén nhlmg V1 tri ti€p
xuc thuc mot cach ngau nhién déi véi tam quay cua doi tugng lap).
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8.2.3. Co cdu phu

Co cau phu trong d6 gé lap rdp 1a nhitng co cdu quay, co cau phén
do, céc chét dinh vi, cdc cdn ddy va cdc co cau khac. Cong dung va két cdu
cua co cau phu & do ga lap rdp ciing tuong tu nhu & do ga gia cong. Can chi
y rang doi v4i co cdu quay xung quanh truc nimg ngang, vi tri t6i wu cla
tam quay phai di qua trong tam cua phan quay va déi tuong lap rdp trén do.

8.2.4.Vé dé gd
Nhin chung vo do ga lap rap ciing tuong tu nhu vé dé g gia cong.

Tuy nhién trong nhiéu truong hop vo do ga 1ap rdp c6 két cau don gian hon
va do cung vimng cling thap hon so véi do gé gia cong.

8.3. Do ga thay doi vi tri doi tuong lap
Dai véi cic chi tiét co s& 16n va nang can thay doi vi tri khi lap rdp,
ngudi ta c6 thé su dung co ciu quay.

Hinh 8.7a 14 d6 g4 dung dé lap cac chi tiét hinh tru. Doi tucng lap 3
co the quay nhe nhang tren kh01 Vv gom ha1 con lan 2 ’

B —— T4 3
a" W Vi
| ~5 4
- : , 6 -
J /v s
| 2
7
N
b)

Hinh 8.7. D8 g4 thay ddi vi tri dGi trong Ip.
1. thén dé ga; 2.con 13n;3.dGi tugng 1ap; 4. ca cau Iat; 5. chdt; 6. gia do.

Hinh 8.7b 1a dé ga dung dé 1at d6i tuong lap. Déi tugng lap 3 duge di
dong trén cdc con lan t6i mdng chifa (co cdu lat) 4. Sau khi d6i tuong lép 3
di nam trong mang chia 4 nguoi ta xoay mang chita 4 quanh chot 5 nua
vong (180", nhu vay déi tuong 1ap 3 thay doi vi tri va duoc chuyén téi céc
con lan khac. Méng chia 4 dugc ¢d dinh bang chét 5, chét 5 dugce 1ap trén
glados.

8.4. Pac diém khi thiét ké do ga lap rap chuyén ding

Tai liéu ban ddu dé thiét k€ do g4 lap rdp chuyén dung bao goém:

- Ban vé lap bo phan hodc san pham.

- Piéu kién k¥ thuat cta déi tugng lap.
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- Quy trinh lap rap (trinh tu nguyén cong, so dd dinh vi, thié€t bi,
dung cu, ché do lap rap).

K7

- San pham hang nam.

Thiét k& d6 g4 lap rap dugc bat dau tir so d6 ga dat, sau d6 xdc dinh
loai kich thudc, s6 lugng va vi tri tuong quan cta co cdu dinh vi. Sau khi xéc
dinh duoc tri s6, diém dat cta luc kep ti€n hanh chon co cau kep chat. Tiép
theo dé xac dinh cidc co cau dan hudng, co ciu phu va vo do ga. Po chinh
xdc lap rap phu thudc vao phuong phap lap rdp (chat hay 16ng), dé chinh xac
cta chi tiét, phuong phdp dinh vi khi lap rap va d¢ chinh xac cta d6 gi. B
chinh xdc lap rdp cao nhat c6 thé dat dugc khi cdc chi tiét dugc 1ap vé6i nhau
* khong ¢é khe hd. Trong trudng hop nay do ga khong anh hudng dén do
chinh xac dinh tam cua cdac chi tiét (hinh 8.8a).

boi  véi
nhiing truong !
hop lap rdp co |
dinh, luong dich |
chuyén  huéng | | ' 7
kinh 16n nhat cia AN
cdc chi tiet bang ,
khe ho huéng = =
kinh 16n nhat.
Khi d6 néu dung
co cau dan hudéng
hinh con cé thé
giam dugc luong
dich chuyén t6i
tri s6 nho nhat
(hinh 8.8b).

Khi lép Hinh 8.8. So dé xac dinh do chinh xac Iap rap.

i . L a) dinh tam bang chdt try; b) dinh tam bang chét con;
rap khong c6 chi ¢) chuén Iap rép tring véi chudn do Iuong,

ti€t dinh tAm, can d) chuén lap rép khong trung voi chuan do luéng;
chd ¥ sao cho chuén 1,2. cdc chi tiét Ip rép.

lap rdp trung véi
chuin do luong (hinh 8.8c). O day céc chi tiét lap rap 1 vd 2 c¢6 cac mat
chuan lap rdp la cidc mat phang dimg ty vao hai ma a ciua d6 ga lap rap.

Trong trudong hop trung chuin nhu vay, do chinh xic lap rdp la cao nhat.
Kich thudc x chi thay d6i khi céc chi tiét dinh vi clia d6 gd bi mon.

Hinh 8.8d 1a truong hgp chuin lap rip khong tring véi chuan do
luong. Trong truong hop nay kich thudc x c6 sai s¢ va sai s6 d6 phu thuoc
vao sai s cua cdc kich thuocs /; va [, cua cdc chi tiét lap rap.
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Khi lap rdp céc bo phan (cac san pham) ¢ s6 luong chi tiét 16n, do
chinh xdc cua kich thudc lap rap duoc xdc dinh trén co s& gidi chudi kich
thudc.

Khi giai chuéi kich thuéc theo phuong phdp cuc dai - cuc tiéu
(phuong phap lap lan hoan toary) dung sai ctia kich thuéc x (hinh 8.9a) dugc
xac dinh theo cong thiic:

5,=5+ 35, (8.1)
1=l
o) day:
0- dung sai kich thudc L cha d6 ga;
ZS,A - tong céc dung sai cha céac kich thuéc /1, 1,..., cta cac
. i=]
chi tiét lap rap.
ey L
o B T

% Lo, ]
NV
Vi H(‘

= P v
Y b,

Hinh 8.9. So dé tinh chu6i kich thuéc cia do ga Iap rap.
a) giai chudi kich thurdc bang phurong phép cu dai - cure tiéu ;
b) giai chubi kich thuGc khi han hai chi tiét A va B.

S

a °

Tir cong thitc (8.1) ¢6 thé xdc dinh dung sai & cia kich thudc do ga:
5=8,- )3, (8.2)

Khi giai chudi kich thudc theo phuong phép lap 1an khong hoan toan,
dung sai 8, cta kich thuéc x dugc xdc dinh theo cong thic:

8, =ty/A, 87 + 1,83 + ...+ 1,82 +A8’ (8.3)

O day:
t- hé s6 xac dinh ty 1é % phé pham theo kich thuéc x (t = 3).

Su phu thuoc clia % phé€ pham vao hé s t dugc thé hién nhu sau:
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Hésot............... 1 2 4
% phé€ pham... ... ... 32 45 027

A, A,... A, la cac hé so phu thudc vao hinh dang dudng cong phéan bo
kich thudc cua cdc chi tiét lap rdp. Trong truong hgp dudng cong phéan bo

2 1 e ,e ~ ~ Py a’ , A% ~ «
chuan: A = r% Poi véi truong hop dudng cong phan bd xac suat déu va

1
khong xac dinh: A = % Con néu duong cong phan bo hinh tam gidc: A = rg
Tir cong thitc (8.3) c¢6 thé xdc dinh dung sai & cta kich thudc db ga
lap rdp nhu sau:

&2 ,
8=t\/%[f—;—l,6,2 ~A,80 - —x,,s,,} (8.4)

K&t qua tinh todn theo cong thitc (8.4) cho thay rang véi ty 1€ % phé
pham nho, dung sai kich thudc ctia d6 ga c6 thé duoc md rong, dong thdi
cling c6 thé md rong dung sai cia cdc kich thudc clia cic chi ti€t lap rip
nham tao di€u kién thuan loi cho viéc gia cong.

Hinh 8.9b 1a d6 ga han hai chi tié€t A va B. Bé mat han dugc thé hién
bang nét dam. Khi han dé g4 bi nung néng, vi vay dé tinh do6 dan nd cta dé
g4 nguoi ta phai tinh khe hd A khi ga chi tiét trong dé gd. Gid tri A (hinh
8.9b) dugc xac dinh theo cong thirc sau:

A =t{(Laots + Ly.0tg) - L0l (8.5)
O day:

t- nhiét do cta chi tiét han ("C);

L., Lg- kich thudc cua céc chi tiét han (mm);

L- kich thudc cua d6 ga (mm);

a- hé so tang nhiét cua do gé;

o, ; O - hé 5O tang nhiét cia céc chi tiét han.

Néu Lo, + Lg.o < L.a thi khe ho A tang. Gid tri khe hé A phai tinh
sao cho tao diéu kién thuan loi cho viéc gd dat cac chi ti€t han ¢é kich thudc

I6n nhat. Doi v6i cic chi tiét ¢6 hinh dang phitc tap thi A dugc xac dinh bang
- phung phép thuc nghiém.

Dung sai 6, cua kich thuéc L, duge xic dinh theo phuong phdp lap
lan hoan toan:

Oy=0,+0;+A+3d (8.6)
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Tu d6 c6 dung sai d cta kich thude L:
§=58,- 8, - 8, - A 8.7)

Theo phuong phap lap 14n khong hoan toan cé thé xac dinh dung sai
9, nhu sau: |

8=ty 82 +2,82 +4 & +A (8.8)

Tu do co:

&= \/%[(50 ~A)-t2(1,82 +)\262,3)] (8.9)

Néu bo phan lap rdp cé n chi tiét thi cong thirc (8.9) c6 dang:

6=\&[(50—A)2 —t3(‘7\,16,2:+2.§5§‘+---+7xn6i‘)} (8.10)

NEuA=A =A,=... =A = é (quy luat phin bo déu) va t = 3 ta cé:

1 ) b ) 9 )
6=—5J(80—A)‘—6;—55—---—6; (8.11)
Dé nang cao do6 chinh xéc lap rdp bang phuong phap han, dan thi cic

chi tiét can c6 vau, go hoac ranh dé€ dinh hudng.

Chon vat liéu cho d6 ga lap rdp ¢4 mot ¥ nghia quan trong déi vdi do
bén va do chinh xdc cta do ga. Hé s6 dan no caa vat liéu doi tuong lap rdp
(chi tiét 1ap rap) phai nho hon hé so do cna vat liéu d6 ga. Trong trudng hop
ndy c6 thé giam khe hd do nhiét do gitta d6 gd va san pham (ddi tugng lap
rap) va cé thé dat dugc do chinh xéc lap rdp cao hon' (trong nhiéu trudng hop
c6 the dat duoc 0,025 + 0,05 mm).

Vat liéu 1am d6 ga phai chiu dugc nhiét, phai c6 do bén va do chong
mon cao. K&t ciu cta do gd phai don gian, thuan tién cho viéc kiém tra do
chinh xdc cta ching va khi can kiém tra c6 thé dung phuong phap kiém tra
tritc tiép, tranh dung phuong phdp kiém tra gidn tiép.
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Chuong 9.
PO GA KIEM TRA

9.1. Khai niém chung

D6 g4 kiém tra dugc dung dé danh gid do chinh xdc hodc chat luong
bé mat cia phoi, chi tiét hoac san pham trong qué trinh gia cong va khi thu
nhan san pham

Do chinh xdc kiém fra (sai s6 do) 12 hi¢u sé giita chi s6 cla dung cu
do va gia tri thuc t€ cua dai lugng do.

Theo s6 lugng théng ké thi sai s6 do nam trong khoang 10 + 20%
Jung sai ciia déi tugng can do. Sai s6 do téng cong bao gom céc thanh phéan,
sau day:

- Sai s6 chudn va sai s6 kep chat khi do.
- Sai s6 diéu chinh do ga.

- Sai s6 do do g4 bi mon.

- Sai s6 do nhiét do thay doéi khi do.

Khi thiét k& d6 g4 kiém tra phai chid y t6i nhilmg nguyén nhéan gay ra
sai s§ do trén day va c6 ging t6i miic cao nhat dé giam hoac loai trir anh
huong ctia cac nguyén nhan do. ‘

Mot van dé khéc ciing anh hudng rat 16n t6i phuong phdp kiém tra
d6 1a nang suat kiém tra. D6i vé6i nhiing trudng hop can ki€ém tra 100% chi
ti€t trong san xuat day chuyén thi thoi gian ki€ém tra mot chi tiét khong dugc
16n hon nhip san xuat. Con doi véi nhiing trudng hop chi can ki€ém tra mot s6
phan tram chi tiét nhat dinh thi nang suit cta d6 gd kiém tra c6 thé giam va
nhu vay cé thé sir dung nhiing két cau d6 ga don gian hon.

Pé kiém tra nhitng chi tiét nho va vira, ngudi ta dung dé ga tinh, con
déi véi nhitng chi tiét 16n phai dung d6 ga di dong (40 g4 nay duoc ga trén
chi tiét).

Dé nang cao nang sudt khi kiém tra, ngudi ta thiét k€ nhitmg dé ga
cho phép g dat mot lan c6 thé xdc dinh dugc nhiéu thong s6 hoac ding
nhiing thiet bi tu dong, ban ty dong. Nhung phuong phdp tién ti€n nhat 1a
phuong phdp kiém tra tich cuc (kiém tra chi tiét ngay trong qua trinh gia
cong). Phuang phédp nay giam duoc gid thanh san phdm do han ché dugc phé

pham va kliong can cé nguyén cong riéng biét.
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9.2. Thanh phan ciia do ga kiém tra
K€t cau cia d6 ga kiém tra bao gom:
- Co cau dinh vi.

- Co cau kep chat.

- Co cau do.

- Co cau phu.

- Vo do ga.

9.2.1. Co cdu dinh vi

Co cau dinh vi 1a nhitng chi tiét dung dé dinh vi d6i tuong ki€m tra.
D4 la nhitng chot ty, phién ty, khéi V, truc ga ... Chét ty chom cdu dung dé
dinh vi mat tho (chua gia céng), con chét ty dau phang dung dé dinh vi mat
tinh (da qua gia cong).

Chuong 3 cho thdy dé dinh vi mat ngoai ngudi ta dung khéi V. Trong
trudng hop do, chi tiét va khoi V chi ti€p xtic theo dudng cho nén khéi V
chéng mon va sé giam do chinh xdc néu ding khéi V dé dinh vi chi tiét khi
kiém tra.

Pé khac phuc nhuoc diém do6 ngudi ta dung khéi V véi cdc con lan
c¢6 dinh (hinh 9.1a) va véi cac con lan diéu chinh (hinh 9.1b).

Hinh 9.1. Khdi V vdi céc con ldn ¢6 dinh (a)
va vai ¢ac con lan diéu chinh (b).

Sai s do (sai s6 kiém tra) khi chi tiét duoc dinh vi'trén khéi V ¢6 thé
tinh nhu sau:

/ \
A=g. 2| SmB 9.1)
21 . o
SINn —
\ 2 y,

O day: _
8- dung sai duong kinh cda chi tiét (mm);
B- g gé ddu do (hinh 9.2a) (do):
o- goc khoi V (do).
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Sai s6 do nho nhat khi A = 0 (d6 chinh xac cao nhat), nghia 1a ty s6
sinf3

= 1.
.o
st —

Trong thuc t€ khoi V ¢6 géc o = 90" 1a thong dung nhét, nén géc p
c6 thé l1ay bang 45"

Dung khéi V ¢6 thé xdc dinh duge sai s6 hinh ddng cia chi tiét, vi
du, x = a - b 1a d6 6van cua chi tiét khi quay né mot vong trén khoi V ¢6 géc
o = 90" (hinh 9.2b). ‘

D6 con cha chi tiét duge
xac dinh bang hiéu giita hai chi
sO cua dung cu do trén hai ti€t
dién ngang cua chi ti€t.

‘Do dao hudéng kinh cuia
chi tiét dugc xac dinh bang hai
phuong phap: dinh vi chi tiét
trén truc ga (chi tiét c6 18) hoic

(Lo

chong tam hai dau (chi tiét dang a) b) |
tryc dac). Khi dinh vi chi U€t  yinh 9.2, Kiém tra chi tiét trén khéi V. a)
trén truc ga, dé tranh anh huong cach gé dau do; b) kiém tra d6 évan.

cua khe ho giita 16 va truc ga,
nguoi ta lam truc ga c6 do con (1:1000-1:10.000) hoac dluing truc g4 dan héi.

Ngoal nhitng chi ti€t dinh vi trén day, trong thuc t€ nhiéu ldc phai st
dung két hop cdc phuong phédp dinh vi khdc nhau (két hgp cdc phién ty, chot
ty v...v). |

Khi thict ké do 4
gd kiém tra nén chon
chuan do ludng trung
v6i chudn gia cong dé
loai trir anh hudng cua
sai sO chuan.

Hinh 9.3 la so
do tinh sai s6 ga dat
khi chi tiét dugc dinh 7 1
vi trén hai 16 ¢6 d6 léch’ |
tam.

\ Theﬁo 50 do trén Hinh 9.3. So d6 tinh sai s6 ga dat khi chi tiét dugc dinh v trén
hinh 9.3 tam cua truc hai I6 ¢6 d6 I6ch tam.

ga léch mot goc B so voi tam 16 dinh vi:
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B= (9.2)
o] day:

e- do léch tam cia hai 16 (mm);

L- khoang cich gitta hai mat dau cha hai 16 (mm).
Cac gid tri e, va e, dugc xac dinh theo cdc cong thifc:

d,—d

(9.3)

Cr® —— (9.4)
O day:
d., d,,d, d’- dudng kinh cdc 16 va cdc cé truc.
Néu d6 léch tam dugc do & khoang cach / (tir mat dau caa chi tiét) thi
sai sO ga dat cua truc ga g tiét dién nay duoc xac dinh nhu sau:
e=lgf+e, (9.5)
9.2.2. Co cdu kep chat

Co cau kep chat c¢é tdc dung giit cho chi tiét khong bi dich chuyén
khi kiém tra. Co cau kep chat trong d6 gi kiém tra hoan toan khdc co cau
kep chat trong do6 ga gia cong.

O db gd kiém tra, luc kep chat phai rat nhd va én dinh dé khong gay
hién dang chi tiét, con co ciu kep chat thuong dung 1a kep chat bang tay
nhu: don bay, iG x0, ren vit, banh léch tam. Ngoai ra, ngusi ta con dung co
cau kep chat bang khi nén. Néu luc kep 6n dinh thi sai s6 do s& én dinh vi
sal s6 nay c6 thé dugc tinh dén khi diéu chinh co cau do theo chi tiét mau.

Néu luc kep khéng 6n dinh thi sai s6 do sé khong on dink va sai 8
nay khong thé tinh dugc khi dieu chinh mdy.

9.2.3. Co cdu do

g cau do cua d6 ga ki€m tra c6 hai loai sau:

- Loai co cau do gidi han (cir cap, cali-p, dudng ...).

- Loai co cau do chi thi (dong ho so, thang chia, vach ...).

San pham kiém tra (chi tiét ki€m tra) dugc danh gid theo ba mic do
sau;
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- Pat yéu cau.
- Phé pham theo gidi han dudi clia dung sai.
- Phé pham theo gidi han trén cua dung sai.

Hinh 9.4 12 mot vi du kiém tra céc kich thuéc H,,H,,H;. Trong truong
hop déu do lap cé dinh, chi tiét kiém tra s& di chuyén trén co cau dinh vi cua
dé g4. Con néu chi tiét c6 dinh thi dau do di dong (hinh 9.4a).

f

So d6 do trén hinh - A g
9.4a duoc ung dung cho : - Nk
nhiing truong hop ma dung <} th' \
sai cha chi ti€t kiém tra 16n A
(do chinh xéc cap 3,4). Doi 2
v4gi nhiing chi tiét c6 do T

|
|

—

chinh xdc 0,2 mm doi khi

nguoi ta dung phuong phap

kiém tra bac thang nhu 3L |
hinh 9.4b. Theo phuong phap F% | )
nay thi chi tié€t dat yéu cau
néu nhu diu trén cua chot a) b)

nam g[ﬁa hai bac A va B. Hinh 9.4. So do do gidi han cﬁfu chinh. a) déu do di

dong; b) phuang phap kiém tra bac thang.

‘ b
.
|

T 1)
-3

Trong thuc t€ ngudi
ta con dung phuong phdp do bang cam bién dién (hinh 9.5).

Néu kich  thudc
dudng kinh D cta chi ti€t can
kiém tra nim trong pham vi
dung sai thi cdc den 1 va den
2 khong sang. Néu kich
thuéc duong kinh D nho hon
giGi han dudi cta dung sai
thi dén 1 siang, con néu D 16n
hon gidi han trén cua dung
sai thi dén 2 sdng. Dén 3 chi
sang khi cdc cong tac cua
dén 1 va dén 2 khong tiép xuc, nghia la khi duong kinh D nam trong pham v
dupg sai. Nhu vay, trong moi truong hgp déu c6 mot dén sang. Phuong phd
kiém tra nay rat thuan tién va cho phép nang cao nang suat ki€m tra.

Hinh 9.5. So dé do bang bd cam bién dién.
1,2,3. cac dén tin hiéu.

Ngoai nhitng phuong phap ki€m tra trén day, trong thuc t€ san xua
va nghién citu ngudi ta con ding phuong phép kiém tra bang khi nén.

Hinh 9.6 1a so d6 kiém tra bing khi nén 4p suit thap.

Khi nén véi 4p sudi 3 kG/cm® di vao ong 8, ong duoc dit chim tron
binh nudc 7 ¢6 do sau H =500 mm. Trong binh nudc 7 cé dat mot Gng
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chia do bang thay tinh 6. Qua voi _
phun 1, khi nén di vao 6ng din 26 — _—— ﬁ |
cudi ong dan 2 cé cocaudo 5. Néu }I'_ ] -7
khe hd gita chi tiét kiém tra 4 va ]
dau do 3 nho thi cot nudc trong ':_11-—-'*
ong 2 giam (vi lugng khi di qua - .
khe hd giam). Thang chia do 6 ] T
dugc chia theo um hoac theo % 8 '
ctia dung sai. Khi 6ng 8 ngap trong - S=A-
nudc vl do sdu 500 mm thi dp
suat trong 6ng bang 0,05 kG/cm’.
Thiét bi do trén day c6 do chinh  Hinh 9.6. Sod6 kiém tra bang khi nén &p suét thég
xdc cao nhung nang sudt thap vi he 1 voiphun; 2 6ng dan khi; 3 cféu do; 4. chi tigt kiem
thong do 6 quén tinh I6n. tra; 5. co cau do;' 6. ong chia do /. bmh nuoc; 8. 6ng
dan khi trong binh nuéc.

Hinh 9.7 1a so d6 kiém tra bang khi nén 4p suat cao dang vi sai v6i

cac mang bién dang.

Theo ong 8 khi
nén di qua cac voi phun 4
va 9 dé vao cdc mang bién
dang 3 va 10. T mang
bién dang 3 khi nén di t6i
co cau do 6, cOn tir mang
bién dang 10 khi nén di
téi van diéu chinh 11. Ap

ditiaarent
h

.

suat trong mang bién dang 6

3 thay doi tuy thudc vao 7

kich thudc cua chi tiét :
kiém tra 7. Ap suat trong N\ N ,
mang bién dang 10 dugc.  Hinh 9.7. So dé kiém tra béng khi nén ép st cao dang vi

diéu chinh c6 dinh. Bién sai vai cac mang bién dang.

dang cta cdc mang lam 1.chi tiét hinh chir U; 2. dung cu do; 3, 10 . mang bién dang.

' e . dau do; 4,9. voi phun ; 5. dattric dién tiép xuc; -6. co cdu do;
cho chi uet I (duoc a =5 kien ra: 8. Gng dén khi; 11, van didu chinh,
trén hai 10 xo la) cung

dung cu do 2 (hoac dattric dién ti€p xic 5) dich chuyén. Thiét bi do nay cé
do chinh x4c cao, qudn tinh it, két cau don gian va dé sur dung.

Hinh 9.8 1a so d6 do khi nén kiéu phao.

Khi nén véi ap suit 3 + 5 kG/cm® di vao ong hinh con 1, trong 6ng
hinh con nay cé phao 2. O phia ngoai ong 1 c6 thang chia do 3. Khe ho giita
chi tiet kiém tra 4 va dau do 5 cang l6n thi téc do di chuyén cta khi nén
cang 16n va phao 2 cang dugc nang cao. Moéi mot kich thude cha chi tiét s&
cho mot vi tri ctia phao 2. Thiét bi do nay c6 d¢ chinh xdc va nang suét cao.



Ngay nay khi nén duoc ding rat rong rai trong nhiéu loai d6 g khic
nhau. Khi nén c6 thé dugc ding dé kiém tra kich thuéc, hinh dang hinh hoc
va vi tri tuong quan gilta cac bé mat cua chi tiét.

Hinh 9.8. So dé do bang khi nén kiéu phao.
1.6ng hinh con; 2: phao; 3. thang chia do;
4. chi tiét kiém tra;; 5. dau do (calip)

Hinh 9.9 14 céc so d6 kiém tra khdc nhau bang khi nén.

Dé chon cdc thiét bi kiém tra thy thudc vao dung sai va tinh linh hoat
clia san xuat can phai chud y dén cac chi tiéu do luong va cac chi tiéu kinh té,
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Hinh 9.9, C4c so d6 kiém trao bang khi nén.
a) kiém tra duong kinh 16; b) kiém tra duong kinh ngoai; ¢) kiém tra chiéu cao;
c) kiém tra bé day cta chi tiét; e) kiém tra dj vubng gdc cua mat dau chi tiét:
g) ki€m tra d§ sau cda I6; h) kiém tra d vudng goc gitra 10 va mat ddu;
i) kiém tra d6 léch tam; k) kiém tra d6 con; 1) chi tiét gia cong
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Cac chi tiéu do ludng bao gom do chia cua thang chia do, g101 han
do, do nhay cam (ty 1¢ dich chuyén cta co ciu chi thi va su thay doi cua
thong s6 do), sai sd-chi thi (hiéu giita chi thi cta thiét bi do va gid tri thuc
cia thong s can do), thoi gian dimg han cua kim chi thi va dp suat khi do.

Pau do c6 thé ¢6 hinh dang mat cdu (dé do mat phang va 16), mat
phang (dé do mat cau) va dang con hodc cau (dé do mat tru ngoai).

Cac chi tiéu kinh t€ bao gom: chi phi cho thiét bi do, thoi gian lam
viéc lién tuc cua thi€t bi do cho dén khi ga dat lai, thoi gian lam viéc cua
thi€t bi do cho dén khi phai sira chita, thoi gian can thiét dé do, bac thg kiém
tra, tho1 gian va chi phi cho viéc ga dat co cau do.

9.2.4. Co cdu phu

Co cau phu ciia dé gé kiém tra ¢ nhiéu chic nang khic nhau. O dé
ga kiém tra do ddo huéng kinh va do ddo huéng truc nguoi ta ding co cau
quay. Con & d6 ga kiém tra do6 phiang ngudi ta dung co ciu truot dé di
chuyén chi tiét can kiém tra. Hinh 9.10 12 cac vi du co cau phu thudng dung.
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Hinh 9.10. C4c vi du co c4u phu cGa db g4 kiém tra.
a) chét trung gian; b)don bay; ¢) don by va Io xo 1; d) thanh truyén.

Theo so d6 trén hinh 9.10a dung cu do cé thé dugc dat & noi thuan
tién dé tranh bi va cham, gay hong hdéc trong qua trinh lam viéc. Hinh 9.10b
la trucmg ho‘p can thay déi chiéu dich chuyen thang va ty s6 truyen cua
théng s6 kiém tra. Con hinh 9.10c la co cau don bay duoc ga trén cac 1o xo

14 c6 chiéu day 0,2 + 0,3 mmt. Loai co c&u nay khong bi mon trong qua trinh
lam viéc cho nén n6 khong can diéu chinh. Néu co cdu do khong thuan loi
cho qué trinh g va thdo chi ti€t nguoi ta dung co cau thanh truyén nhu trén
hinh 9.10d.
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9.2.5. V6 do gd kiém tra

Vo6 dé ga kiém tra 1a chi tiét co s& dugc ché tao tir gang xdm
GX12 - 28 hoac GX15 - 32. Déi véi cac d6 ga kiém tra chinh xac, vo d6 g3
thuong duoc ché€ tao bang gang cé do bén cao, chéng cong vénh nhu
GX24 - 44 hoac GX28 - 48.

9.3. Vi du vé do ga kiém tra

Hinh 9.11 12 mot kiéu d6 ga kiém tra do dong taim ctia hai 16. Chi tiét
can kiém tra 1 duoc dinh vi trén truc ga 2, khi kiém tra ngudi ta ding tay
quay chi ti€t di mot vong. Néu cd do 1éch tam, dau do 3 dich chuyén, lam
cho tay don 4 quay. Lic do6 chét 5 dich chuyén, tic dong 1én kim déng hé 6.
Nhu vay khoang md ctia kim dong ho sé chi hat lan do 1éch tam.

OIOEESSSSss7
i}>“u\$v 22 ////72%
S\ T

Hinh 9.11. D6 g4 kiém tra do déng tdm cia hai I6.
) 1. chi tiét kiém tra; 2.truc g&; 3. dau do;
4, tay don ; 5. chét truot; 6. kim dong hé.

Hinh 9.12 I kiéu ?%g: A-A
do g kiém tra nhiéu NP

théong s cua pittobng clung

lic. | X | X =
w0 7
Dong ho so 1 kiém \\ AN
tra khoang cach tur tam 16 'R N
ac toi mat dau cua pittong. PN EA
Péng h6 so 2 kiém tratoa £ T3
do vuong gdc gilra tam 16
ac VA tam cla pittong. .
Condonghéso3 kiémtra 27
do tring tam cua 16 ac va = N

ctia pitténg (tdm cua 16 ac
~va tam cla pittong ciing
nam trong mot mat phang) Khi kiém tra hai thong sO cudi (do vudng goc
- va do trung tam) can thdo pittong ra va xoay né di 180". Chi sé chénh léct
cta hai dong ho so 2 va 3 bang hai lan sai s& can do.

Hinh 9.13 1a so d6 kiém tra tich cuc khi mai (ki€m tra chi tiét trong
qua trinh gia cong). Chi ti€t gia cong 1 dugc tiép xiic trén hai diém c6 dint
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va mot di€m ciia dau do. Ba diém tiép xiic duoc b tri trén mot cung 16n hon
180" dé tranh sai sG 6van gay anh hudng dén két qua do.

Hinh 9.13. So d6 kiém tra tich curc khi mai.
1. chi tiét gia c6ng; 2. dong ho so; 3.chi tiét phu;

4,8. o xo; 5,7. chét quay; 6. tay don; 9. chét ty; 10. mé cap.

Khi gia coéng
duong kinh cha chi tiét
1 duge ti€p xic vdi
chot ty 9 va hai viu cua
mo cap 10, dudng kinh
nay giam dan, do dé 1o
xo 8 day chét ty xudng
(choét ty 9 ciing nhu hai
viu cua mo cap 10
luén luén ti€p xic véi
bé mat gia cong). Chot
ty 9 dugc lap véi chi
ti€t phu 3, chi tiét phu
3 lai dugc lap véi dau
do ctia dong hé6 2. Nhu
vay kim dong ho sé di
dong theo chi€u giam
dan cua kich thuGe gia
cong. Cong nhan chi
can nhin vao dong ho
so 2 dén khi kim dong
ho chi kich thudc dat
yéu cau thi dimg mady.
Can nhdé rang khi diéu
chinh dong hé ngudi ta
phai dung chi ti€t miu
(truc mau). Toan bo dé

g nay duoc lap trén tay don 6 c6 chét quay 7 va 5. Ld xo 4 ¢6 tac dung kéo”

d6 ga len, gan lién vdi nap che cia da mai.
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Chuong 10.
DUNG CU PHU

10.1. Khai niém chung

Tat ca nhitng co cau dung dé kep chdt dao khi gia cong déu goi Ia
dung cu phu (nhu ban xe dao trén may tién, cac loai truc ga dao, mang ranh,
diu révonve). Phin 16n dung cu phu (hay goi 1a d6 gd dao) duoc tiéu chudn
héa. Tuy nhién, trong thuc té€ nhiéu khi phai can c6 do ga dao chuyén
dung.Vi du, khi thuc hién nhiéu budc gia cong trén may khoan, ngudi ta sir
dung loai d6 g4 dao chuyén ding dé thay dao ma khong cdn ditng mdy.

Pé nang cao ndng suat lao dong, ngudi ta thuong dung cac loai diu
dao nhiéu truc (cho miii khoan, dao phay, dao tién ren) lap trén cdc mady
khoan van nang moét truc chinh, trén cdc may phay, cling nhu lap nhiéu dao
tién trep ban xe dao cta mdy tién van nang dé g1a cOng dong thdi nhiéu bé
mat. Hon nifa, ngudi ta con dung nhiéu loai d6 gd dao dé md rong kha nang
cong nghé ctia mdy. D6 1a nhitng d6 ga tién ranh, cat ren trén may khoan
diing, do ga xoc ranh then trén may bao ngang, do ga tién mat cau trén may
tién, dau dao quay trén mdy phay v...v. Cac loai d6 g4 d6 cho phép thuc
hi¢n nhitng nguyén cong ma nhing mdy binh thuimg khong thé thuc hién
duoc. Nhu vay, d6 ga dao cho phép thay nhiing may chuyén dung dit tién
bang nhitng mady van nang ré tién.

Trong cong nghiép ché tao mdy hang nang, nhilg loai d6 gd dé cho
phép thuc hién mot khoi lugng cong viéc rat 16n khi phuong phép gia cong
duogc tién hanh theo nguyen tac tap trung nguyén cong. SO lan ga dat chi tiét
va chu ky san xuat giam di rat nhiéu.

Doi véi cdc mdy gia cong dong thoi nhiéu dao va cac day chuyén tu
dong thi viéc ga dat dao nhanh va chinh xdc ¢6 moét y nghia dac biét quan
trong. Trong nhimg trudng hop nay dung cu cat duge ga dat va diéu chinh
chinh xac & ngoai may. Sau dé véi su trg giﬁp cua cic cd cau dinh tam, cic
truc con v...v, cac dung cu cat dugc ga trén may dung Vi tri yéu cau. nhu vay
c6 thé giam dugce thoi gian thay dao va diéu chinh may.

Trén cic may ty dong, day chuyén tu dong va cic may CNC qui
trinh thay dao tu dong cho phép néng cao nang suat, do chinh xac gia cong
va hiéu qua kinh t€.

10.2. Co cau kep dung cu trén may khoan

Co céu kep dao trén médy khoan ¢6 nhi€u loai: kep bang mang ranh,
kep bang 6ng chudi con va kep bang cdc co cau chuyén diing khéc.
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10.2.1. Co cdu thay dao nhanh

Hinh 10.1a Ia co c4u thay dao nhanh (dao khoan, dao khoét va dao
doa) rqné khong can dimg mdy. Nguyén 1y lam viéc cta co ciu nay nhu sau:
chuyén dong quay dugc truyén tir truc chinh cia mdy qua 6ng con 1, bi 2 téi
dung cu cat (dao khoan, dao khoét va dao doa) lap trong bac 3 (bac 3 c6
phan 16m chia bi 2). D€ tién hanh thay dung cu cit, ngudi cong nhan dung
tay trai nang bac 4 lén, duGi tac dung ctia luc ly tam, bi 2 roi vao phdn ranh 5
cua bac 4, nhu vay dung cu cung bac 3 duoc thdo 1ong va ngudi cong nhan
ding tay phai nit dung cu ciing bac 3 ra ngoai.

Sau khi ga dung cu méi vao, bac 4 dugc ha xuéng va bi 2 lai roi vao
phan 1dm cla bac 3, chuyén dong cia dung cu cét trd lai binh thudng. Loai
co cau thay dao nhanh nay cé thé van hanh an toan véi sé vong quay clia
truc chinh trong khoang 250 + 300 vong/phuit.

Hinh 10.1b .
la co cau thay
dao nhanh kiéu
khic. Dé thay
dao 1 can dung
tay trai dd bac
ngoai 2. Khi dé
khe ho giita phan
g0 a cha than co
cau thay dao va
mat nghiéng
trong b cua bac 2
tang 1én, dung cu N
cit (dao cat) roi
xuoéng,- boi i g)l'-— | p)
phan g& ¢ cua

Hinh 10.1. Ca cu thay dao nhanh frér may khoan.

bac lap dung cu a) c6 bi trurgt: 1. 8ng con; 2. bi: 3. bac I&p dung cu;

khong dugc ty 4. bac ngoai: 5. phdn I6m cla bac 4.

vao mat nghiéng b) co chét trugt: 1. dung cu cat; 2. bac ngoai; 3. 10 xo;

b cua bac 2. Khi a. phan go cda than co cdu thay dao ; b. mat nghiéng trong cta

gd dung cu cét " bac 2; c. phén gd cda bac lap dung cu; d. mat nghiéng.

khac (trén d6 cé phan g& ¢) ngudi ta an bac 2 cho né ty vao phan nghiéng d
va nhd 10 xo 3 dé ¢6 dinh vi tri cia dung cu cat.
10.2.2. Co cdu gad dao tién ranh mdt trong

Hinh 10.2a 1a mot co ciu gé dao (d6 ga dao) dung dé tién 16 con trén
may khoan ding. 6ng tru 10 dugc lap vao co cdu thay nhanh cia mdy va
dugc dan hudng theo hai bac s6 2 va s6 5. Hai bac 2 va 5 dugc lap vao vo do
g4 ma trén d6 c6 gé chi ti€t can gia cong. Truc 7 va 16 xo 1 dugc lap trong
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ong 10. Khi truc chinh cia mdy ha xuéng, truc 7 cham: vao chot ty 6. Néu
truc chinh cua may cung ong 10 ti€p tuc di xuong thi miéng 8 cung vdi dao
tién 9 sé dich chuyen huéng kinh nho chét 3 dugce 1ap chat véi truc 7. Nhu
vay, dao 9 s€ cit duogc mat con va do con ding bang ranh nghiéng ma trong
dé chét 3 di chuyén. Khi truc chinh duoc nang 1én, 16 xo 1 dan ra dé truc 7,
miéng 8 va ong 10 trd lai vi tri ban dau.

Hinh 10.2b 1 co ciu g dao*dé tién ranh tru trong 16 cla chi tiét. Dao
4 dugc lap trén miéng quay 3 (miéng 3 quay xung quanh chét 5). Khi truc g4
dao 2 di xu(‘)'ng, dau ty cha miéng 3 (dau ty c6 10 xo) bi ddy sang bén phai
cua bac 6 va liic d6 dao 4 bat dau cat. Chi¢u dai cta ranh dugc khong ché
bang cit hanh trinh 1.

Hinh 10.2c 12 co cdu g4 dao dé tién ranh hep trén may khoan. Truc
g4 dao 1 dugc lap véi truc chinh cia mdy, phan dudi cta truc g dao cé6 lap
miéng gd dao 7. Miéng ga dao 7 c¢6 ranh nghiéng dé lap chét 5. Khi truc ga
dao 1 di xuéng, chét 5 ddy miéng ga dao 7 dich chuyén huéng kinh va bét
dau cat ranh. Bac 2 c6 tic dung dan hudng cho 6ng 4 va lam cit chin dé xéc
dinh vi tri cua ranh gia cong Lo xo0 3 ¢6 tac dung dua miéng ga dao 7 trG vé
vi tri ban dau kh1 truc ga 1 d1 len e = e
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Hinh 10.2. . Co céu gé dao tlen ranh trén méy khoan.
a) co cdu tién 10 con: 1. 10 xo; 2,5. bac da; 3. chét; 4. chi tiét gia cong,
6. chét ty; 7. truc; 8. miéng mang dao; 10. 6ng hung.
b) ca cdu tién ranh try: 1. cir hanh trin; 2. truc g4 dao;
3. miéng mang dao; 4. dao; 5. chét ; 6. bac.
cjco cau tién rénh hep: 1. truc ga dao; 2. bac da; 3. I xo; 4. 6ng himg;
5. chét; 6. chi tiét gia cong.
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10.2.3. Dau khoan nhiéu truc

Pau khoan nhiéu truc dwoc dung dé gia cong dong thdi (khoan,
khoét, doa, tard) nhi€u 16 trén mot chi ti€t hoac dé gia cong tuin tu cic 16
trén cdc mdy khoan diing hoac cic mdy t6 hop. Hinh 10.3a 1a so d6 b tri
nhiéu truc mot cich don gian nhat. Chuyén dong quay cuta truc chinh (cta
may) dugc truyén cho dudi con 1 va banh rang trung gian 2 roi t6i cac banh
ring 3' va cic truc mang dung cu 4. Dé thuan tién cho viéc thao tac, hop
chita cdc banh rang dugc thi€t k€ gom hai phin: phan trén va phan dudi,
trong d6 phan trén dugc kep chat véi phan mang truc chinh ciia mdy.

Muon cho cic truc mang dao quay theo chiéu kim dong hé (dé thuc
hién qud trinh cat got) thi truc chinh clia may phai quay ngugc chiéu kim
dong ho. Nhu vay trong xich chay dao phai lap thém banh rang trung gian dé
khi truc chinh quay ngugc chiéu kim dong ho thi dau dao van di xudng (thuc
hién luong tién dao).
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Hinh 10.3. C4c so do déng cda déu khoan nhiéu truc.

a) so do truyén chuyén dong tryc tiép:
1. dudi con; 2. banh rang trung gian; 3. banh rang lap véi truc dao.

b) sado truyen chuyen ddng cd banh rang trung gian.
¢c) so do truyén chuyén déng khong 0O banh rang:
1. dudi con, 2. tay quay; 3. gia da; 4. tay quay do g:é ;9. truc ga dao.

Hinh 10.3b 13 trudng hop lap thém cdc banh rang trung gian dé khac
phuc nhuoc diém cua so d6 trén hinh 10.3a. Trong truong hop nay truc chinh
vin quay theo chiéu kim dong ho. Trong co cau chay dao khong can lap
thém bdnh rang trung gian va nhu vay co thé don gian duoc co cau chay dao

cua mdy.

201



Hinh 10.3¢ 1a mot loai dau nhiéu truc khong ding cac banh rang dé
truyén dong. Chuyén dong quay tu.truc chinh cia may qua dudi coén |
truyén téi tay quay 2, tay quay 2 nam trong gid d& 3 (gid dd 3 dugc treo trén
tay quay 4). Cic truc mang dao 5 ciing c6 ban kinh tay quay nhu tay quay 2
va chiing nhan chuyén dong tir gid d& 3. Gid d& 3 ¢4 thé 1am quay nhiéu truc
chinh nim trong pham vi clia né. Khi gid d& 3 chuyén dong (chuyén dong
song phang) tat ca cic diém cua né cung quy dao vdi ban kinh tay quay. Véi
két cau nhu vay, téc do quay cua tat ca cac truc mang dao déu bang nhau.

Hinh 10.4a 13 dau khoan ma cdc vi tri cia cac truc chinh c¢6 thé thay
ddi dugc. Gia d& 1 cla truc chinh 2 c6 thé dich chuyén duogc theo phuong
huéng kinh va di chuyén theo dudng tron & mat phang phia duéi cua gid d&
3. D€ thay déi khoang cich giita cac khdp 4 va 5 ngudi ta dung khép néi 6
cé then truogt. Tat ca cdc truc chinh dau khoan déu quay véi t6¢c dd nhu nhau.

Hinh 10.4b 1a mét loai dau khoan ma vi tri ca cac truc chinh duogc
x4c dinh,bang khoang cdch r (nhin theo mat chiéu ding) khi quay phan dudi
2 quanh truc @ - a. Puéi cén 3 ciua dau khoan dugc ga vao 16 con cua truc
chinh ciia mdy, con vo (than) clia dau khoan duoc giit bang thanh treo 4.
DPau khoan loai nay dugc ding dé gia cong cdc 16 & mat bich cé6 dudng kinh
khic nhau. Cic truc mang dao ctiia ddu khoan c6 thé dugc bd tri theo nhiéu
phuong khac nhau (hinh 10.4c). Tuy nhién cdc dudng tam cia cic truc mang
dao phai nam trén dudng tron ¢6 ban kinh r.

Hinh 10.4. C4c ddu khoan thay déi v tri ciia truc mang dao.
a) ddu khoan nhiéu truc 6 thé thay ddi v tri: ,1,3. gia da;
2. tryc mang dao (truc chinh)phén dudi cla vé (than) d4u khoan; 4,5,6. khép néi.
b} déu khoan nhiéu truc c6 thé vi tri xéc dinh béng khodng cach r: 1. truc mang dao
(truc chinh); 2.phén duéi cia vo (thén) ddu khoan; 3.dubi con; 4. thanh treo.
¢) cac phuong &n b6 tri truc mang dao (truc chinh).
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10.2.4. Tinh dau khoan nhiéu truc

Deé tinh dau khoan nhiéu truc cé nhing tai liéu sau day:

- Ban ve chi tiét gia cong véi day du yéu cau k¥ thuat.

- Phiéu nguyén cong (véi day da ché do cat va thdi gian co ban).
- Loai dung cu cat, kich thudc va vat liéu ché tao ching.

- Thuyét minh ciia may sé lap dau khoan nhiéu truc.

- Ban vé& do ga ¢ nguyén cong dung dau khoan nhiéu truc.

Tinh toan dau khoan nhiéu truc dugc thuc hién theo cic budc sau

- Chon ché do cat cho méi dao.

- Xac dinh mémen xoan, cong suat va luc chay dao cho méi dao.

- Xac dinh cong suat cho cho dau khoan.

- Xac dinh luong chay dao cho cho dau khoan.

- Xac dinh s6 vong quay cua truc chinh may.

- X4c dinh luc chay dao tong cong cla tit ca cac dao trén dau khoan.
- Chon so do dong cua cac dau khoan.

- Tinh kich thudc cua cédc truc va cac banh rang.

- Thiét ké két cau cua toan bd dau khoan.

Duéi day la cac budc tinh todn cu thé:

1. Chon ché do cat cho médi dao clia dau khoan c¢6 tinh dén tudi bén
cta chiing.

Dua theo sd tay cong nghé ché tao mdy hoac cong thitc dé xac dinh
luong chay dao va téc do cat. Tur téc do cat xac dinh s6 vong quay n cho mai
dao. °

Luong chay dao S (mm/vg) khi khoan va khoét:

S =C,.D" (10.1)
Luong chay dao S (mm/vg) khi.doa:
S = C,.DY (10.2)

o) day:
Cs- hé s6 phu thudc vao.vat liéu gia cong va dang 16 gia cong
(Cs dugc chon theo s6 tay cong nghé ché'tao mdy).
D- duong kinh dao (mm).
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Téc do cat V (m/ph) khi khoan thép o, = 75 kG/mm?® véi dudng kin
D =10 + 60 mm duogc xac dinh theo cong thirc:

7.D%
V = W (10.3)
Khi khoan gang c6 HB = 190, t6c do cat V sé la:
12,2.D%”
V = TO.[25 SO.4 (10'4)

Toc do cat V (m/phiit) khi khoét thép o, = 75 kG/mm® = 750Mpa v
chiéu sau cat t = 1 mm va tudi bén ctia dao T = 100 phiit dugc tinh nhu sau:

16,3.D°%°
V= T0.3.SO,5't0.2 (10'5)
Khi khoét gang c6 HB = 190, t6c do cat V sé la:
0.3
96.500.D (10.6)

= T0.4 80.45t0.15HB|.3

Toc do cat V (m/phiit) khi doa thép o = 75 kG/mm* = 750Mpa vé
chiéu sau cat t = 0,1 mm va tudi bén ctia dao T = 100 phiit duge xic dinl
theo cong thic:

10,5.D%°
V = T0.4t0.2SO.55 (107)
Khi doa gang c6 HB = 190, té¢ do cat V sé la:
15,6.D°%
V = T0.3t0.lso.5 (10'8)

D- dudng kinh dao (mm);

S- luong chay dao (mm/vg);

t- chiéu sau cat (mm);

T- tudi bén clia dao (phit).
Dua theo t6c d¢ cat V xdc dinh dugc s6 vong quay n (vong/phiit):
. 1000.V
B n.D

n

(10.9)
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2. Xic dinh luong chay dao, moémen xoan va cong sudt cla dau
khoan.

D6i véi mébi dao, can xdc dinh luong chay dao (luc cat doc truc) theo
cong thitc trong gido trinh nguyén ly cdt kim loai hoéc theo s tay cong nghé
ché tao mdy, sau d6 xdc dinh moémen xoan va cong suat can thiét cho dau
khoan. Cong suat Nz cho ca dau khoan dugc tinh theo cong thiic sau day:

Nz =R ,.N, + R,N, + ... + R, N )Ny (10.10)
o) day: |
R,,R, ... R,-s6 dao cung loai;
N,.N, ... N, - cong suat can thiét cho moéi dao (kW);
Ny hiéu sudt cua dau khoan, n,, = 0,8 - 0,9.

Néu tat ca cdc dao nhu nhau thi cong suat tong cong sé 1a:

R.N
Ny = — (10.11)
Mk
Cong suit tong cong Nx phai nhé hon cong suat clia may:
Ny < N_.1. (10.12)

0 day:
N_- cong suat cua dong co trén may (kW);
N~ hiéu suat cia may.

Néu cong suat cia mdy nhod hon cong sudt tong cong thi can phai
giam ché do cat. Trong truong hop nguoc lai, néu cong suat cua mdy qua 16n
nén chon may c6 cong suit nho hon.

3. Xéc dinh ty s6 truyén.

Ty s6 truyén cia dau nhiéu truc la ty so giita s6 vong quay cua dao
va sO vong quay cua truc chinh:

i= = | (10.13)

o) day:
n,- sO vong quay cua dao (vong/phut);
n_- sO vong quay cua truc chinh (vong/phiit);

Z.s- SO rang ctia banh rang chu dong;
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Z.,- O rang cua banh rang thu dong;

Khi gia cong bang nhiéu dao khdc nhau thi moéi dao phai ¢6 mat ty
sO truyén riéng.

4. Xac dinh luong chay dao ciia dau khoan.

Luong chay dao clia dau khoan (truc chinh cia mdy) phai bang lugng
chay dao ctia mot dao nao dé (luong chay dao/phut):

Smp = Sdp (1014)

Sop = Sl = Sy (10.15)

S = Suy (10.16)
n

o) day:
Sne- luong chay dao cua mdy theo phit (mm/ph);
Sy~ lugng chay dao clia dao theo phiit (mm/ph);
S...- luong chay dao ciia mdy theo vong (mm/vg);
S,.- lugng chay dao ctia dao theo vong (mm/vg);

Sau khi xac dinh dugc S_, phai chon né dua theo gia tri thuc trén
mdy. Trong truong hop gia cong bang nhiéu dao khac nhau thi phai chon
dao lam viéc vdi diéu kién ning nhat 1am co s dé tinh toian. Nhitng dao dé
thuong la dao khoan hoac dao khoét.

5. Xéc dinh luc chay dao tong cong clia dau khoan.

Luc chay dao tdng cong clia ddu khoan bing tdng cdc luc chay dao.
Luc chay dao tdng cong d6 phai nhé hon luc chay dao cho phép ciia may:

Py=R,.P,+ R,P,+ ...+ R P, <P_ (10.17)
¢ day:

P; - luc chay dao tong cong cua diau khoan (N);

P,,P, ... P.- luc doc truc ctia méi dao (N);

R,,R,... R - s6 dao cung loai.

Néu bat dang thiic (10.17) khong thoa man thi phai chon mdy khic
hoac thay déi ché do cat.

6. Chon so d6 dong clia dau khoan.

Can cut vao vi tri cua cac 16 gia cong xac 'dinh vi tr{ clia céc truc
‘banh rang, xdc dinh duong kinh vong chia, modun cia bénh rang, dong thoi
ciing phai xdc dinh bé rong banh rang theo tai trong cia tung truc khoan.
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7. Tinh cac truc banh rang va truc trung tam cua dau khoan.

Truc trung tdm ctia dau khoan 1a mot chi tiét 1am viéc véi tai trong
16n. Chon médun cia cac banh rang phai dua vao luc (tai trong) tac dung lén
banh rang lap trén truc trung tam. -

Duong kinh truc trung tdm dugc xéc dinh theo cong thic:
d= 16M, (10.18)
T
O day:

d- duong kinh truc tl'ung"tém (cm);

[t]- Umg suat xoan cho phép (kG/cm’ hoac Mpa);
M, - mémen xoan (N.m hoac kG.cm).
Moémen xodn M, duoc tinh theo cong thic:
94.400.N

M, = ——— (10.19)
n

0 day:

N- cong suit dong co ciia may (kW);

n- sO vong quay 1dn nhat cda truc chinh mdy (vong/phut).
8. Kiém tra do bén cua banh rang.
Pé kiém tra do bén ctia banh rang c6 thé diing céc cong thitc sau:

- Modun banh ring xuat phat tir 46 bén bé mat rang:

o o[ LF1[180000) N Ky (10.20)
iv \ Z[ol, n K,

- Médun banh rang xuat phat tir 46 bén udn:

| K |
mz-: 3 455 'N—. i (10.21)
Z\\U[G]u n KV

G day:
- ty s6 gilta bé rong binh rang (chiéu dai rang) va modun
banh rang v = 8 + 12;
| Z- sO rang;
i- ty sO truyen; |
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[c],.- ung suat ti€p xic cho phép, [c], = 830Mpa

(83kG/mm?);
[6],- img suat uén cho phép, [c], = 196Mpa (20kG/mm?);
K,va K - hé s6 tudi tho theo tng suat tiép xiic va ing suat uén
(K, = K, = 1 khi tai trong 1én banh rang c6 dinh hodc it thay
doi);

y- hé s6 hinh ddng cia banh rang dugc chon theo s6' tay ché
tao banh rdang (y=0,108 cho Z=25; y=0,114 cho Z=30 va y=0,125 cho 7Z=43);

K.- hé so toc d6 K, = (v 1a toc do vong cua banh rang

V+6
theo m/s).

Nhu vay, néu modun di chon trude day 16n hon modun tinh theo
cong thitc (10.20) va cong thicc (10.21) thi banh rang du do bén ti€p xidc va
do6 bén uén. Truong hop nguoc lai phai chon modun 16n hon.

9. Tinh cac truc cua dau khoan.

Cac truc lap banh rang phai duoc tinh theo do bén va do cing viing
tir diéu kién lam viéc binh thudng cta binh rang va cac vong bi (cic 6 dd
cta banh rang).

Ung suat khi tinh truc theo do bén dugc xac dinh theo cong thic sau:

0451
R, = \/M,; Mairiiary (10.22)
14 |
O day:

R - ing suat cho phép clia vat liéu ché tao truc (kG/cm? hoic
Mpa);

M,- moémen uén tai vi tri nguy hiém cta truc (kG.mm hoic
N.m);

M,- moémen xoan tai vi tri nguy hiém cta truc (kG.mm hoac
N.m);

W- momen cén tai vi tri nguy hiém cla truc (mm?*), déi véi
truc tron thi W = 0,1.d" (d- dudng kinh ca truc, mm);

Khi tinh truc theo d6 c(rﬁg vimg phai xdc dinh géc nghiéng B & tiét
dién tinh todn:

_QI'K,
10%g"

(10.23)
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va do vong y tai vi tri nguy hiém:

0I'K,

10.24
10°d* ( )

y:

O day:
Q- luc tac dung trén truc (kG);
I- khoang céch giira cac goi dd truc (cm);
d- duong kinh cua truc (mm);
Kp va K - cdc hé s6 duge chon theo so tay.

Goéc nghiéng 16n nhat cho phép la 0,001°. Do vong y 16n nhat cho
phép bang (0,0001 + 0,0005)A (A la khoang ciach gilta hai g6i d&) hoac
bang (0.01 + 0,03)m (m la moédun cta banh rang).

10. Tinh vong bi.
Tinh vong bi theo cong thirc sau:
C = Q(n.h)" (10.25)

O day:

C- hé s6 kha nang lam viéc cua bi phu thudc vao két cau, kich

thudc va vt liéu cia bi);

Q- tai trong tac dung lén bi (kG);

n- s6 vong quay clia bi cling véi truc (vong/phut);

h- tudi tho clia bi (gio).

Khi tinh bi chon tudi tho h = 2500 + 4500 gid. Cin nhd rang tuéi tho
ctia bi phu thudc vao tai trong Q ma tai trong Q phu thudc vao ché do cat
(khi tai trong tang lén 2 lan thi tudi tho cua bi giam 8 + 10 lan).

Cic truc lap banh rang phai dugc ché tao bang thép 45 va thép 40X,
cic banh rang duoc ché tao bang thép 20X va 40X, than (v6) dau khoan
bang gang xdam GX 12 - 28 hoac bang hop kim nhom A19.

Kich thuéc va hinh ddng cua tat ca cdc chi tiét cua dau khoan dugc
chon theo két cau nhung c6 tinh dén kich thudc va hinh déng tiéu chuan.

10.2.5. Pau révonve

Trén cic may khoan ding va khoan can, dé thuc hién cdc budc gia
cong khdc nhau nhu khoan, khoét, doa, tar6 v...v mot cach nhanh chéng,
nguoi ta ding dau révonve. Dau révonve ¢6 uu diém 1a khi chuyén bude gia

cong khong can dimg may.
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Hinh 10.5 1a mét loai dau révonve 6 truc dé gia cong 16 tuan tu theo
cac budc khac nhau. Muén chuyén budc gia cong ngudi ta nang dau révonve
1én, lic dé vit cr 7 cham vao mat diu cua u truc chinh, chét 6 bat dau tut
xuong va day tay don 4. Tay don 4 nang ly hgp 3 1én lam cho truc mang dao
ngling quay. Sau d6 chét 6 day tay don 2 quay xung quanh truc cta né. Khi
tay don 2 quay, chot dinh vi 1 duogc rit ra khoi bac. Khi dau révonve ti€p tuc
duoc nang lén, vit diéu chinh 8 cham vao mat dau cua u truc chinh va lam
cho thanh rang 9 dich chuyén xudng phia dudi, lic d6 thanh rang 9 l1am quay
cac banh rang 10,11,12,13 va lam quay truc hop 14 cung véi truc mang dao
vé vi tri thang ding.

Loai dau révonve nay duoc ding dé gia cong 16 c6 duong kinh 16n

nhat 12 15 mm. Cdc truc mang dao dugc lap dudi mot goc 60" doi véi truc
quay hop 14.

il

7
?

L

A

7

Sy
2, o e
¥

Hinh 10.5. Bau révonve 6 truc.
1. chét dinh vi; 2,4. tay don; 3. ly hap; 5. hdp; 6. chét; 7. vit cir:
8. vit diéu chinh; 9. thanh réng; 10,11,12,13. banh rdng; 14. hop truc quay: 15. 16 xo.
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Lo xo 15 dugc gé trén truc mang dan c6 tic dung déng ly hop 3 de
truyén chuyén déng quay cho dung cu.

10.3. Co cau kep dao trén may tién

Co cdu kep dao trén mdy tién thong dung nhat 1a cdc ban xe dao. bé
giam thot gian gia cong trén mdy tién nguoi ta dung ban xe dao quay chuyén
ding (hinh 10.6). Trén cdc ban xe dao nay c¢6 thé ga dugc nhiéu dao clng
lic dé thuc hién cdc budc cong nghé khac nhau.

Khi diéu chinh mdy, ngudi ta ding cac cit chan dé dimg ban xe dao
ding vi tri. Trong san xuat hang loat, do san pham c6 nhiéu loai khac nhau
cho nén d6i véi méi loai mdy thudng phai dung nhiéu ban xe dao dé thay
thé. M6i ban xe dao duogc diung dé gia cong mot loai chi tiét nhat dinh.

Ngoal ban xe dao, trén cac may tién ngudi ta con dung cac loai truc
ga. cdc ong con dé kep chit dao khi tién 16 hoac khi khoan, khoét, doa va

tard.

SN

7

Tk

+ o1+ +
+ + 4+

Hinh 10.6. Ban xe dao chuyén dung trén may tién
a) tién bac; b) tién phoi hgp.

10.4. Co cau kep dao trén may phay

Dao phay dugc lap trén truc ga va truc ga thuong dugce lap truc tiép
véi truc chinh cia mdy. Nhung dé md rong kha nang cong nghé clia mdy
phay, ngudi ta lap truc mang dao trén co cau chuyén dung.

Hinh 10.7a 1a mot loai co cau ga dao quay chuyén dung trén may
phay nam ngang. Vo6 hop I duge kep chat trén bd déan huong thang dimg
bang chém va cdc buléng. Chuyén dong quay tir truc chinh cia may duoc
truyén qua duoi ¢on 1, cap banh rang con 2 va 3 téi truc mang dao 4. Phan
quay II cé thé dugc gd dudi bat ky mot géc nao so véi mat phang nam
ngang biang phan tru khac d6 a.

Hinh 10.7b 12 mot loai diu dao quay trén may phay nam ngang. N
duoc cau tao gébm vo hop c6 dinh I, phan quay trung gian II xung quanh truc
a-ava phan quay III xung quanh truc b - b va truc mang dao 3. Chuyén
dong quay cia mdy dugc truyén qua dudi con 1, cdc banh rang con 4,5,6,7
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t6i truc mang dao 3. Loai dau dao nay c6 thé ga dudi bat ky mot géc nao sc
v6i mat phang nam ngang va thang ditng (do cac phan quay c6 thé quay
xung quanh hai truca-avab - b).

Truc mang dao ctia hai loai ddu dao trén day c6 16 coén dé lap duo
con ctia dao ( trong trudng hop dudi con ciua dao nhd ngudi ta phai lap them
4o con trung gian). Cac dau quay loai nay dugc ding trong san xuat hang
loat nhd, don chiéc va cho phép ma rong kha nang cong nghé ciia may phay
ngang.

Hinh 10.7c 1a mot loai dau dao cé hai truc mang dao trén mdy phay
nam ngang. Loai dau dao nay ciing dugc lap trén may giong nhu hai loai
dau dao trén. Chuyén dong quay tir truc chinh ctia may dugc truyén qua duoi
con 1, cac banh rang tru roi 16i cdc truc mang dao 2,3. Doi véi loai dau dac
nay, ngudi ta c6 thé thiét k€ nhiéu truc mang dao va cé thé lap ching trén
may phay nam ngang ciing nhu trén mdy phay diing. Sit dung loai dau dao
nay cho phép thay thé nhiéu mdy phay van nang va nang cao nang suit gia
cong.

- — —

Hinh 10.7. Cur cu ga dao chuyén dung trén may phay nam ngang.
a) dau dao quay ¢ phan tru khac do: I, vé hép; Il phan tru khac dé.
b) dau dao quay van nang: 1. vé hop; I1,lll. phan quay, 1. dudi ¢én;
2. fruc trung gian; 3. truc mang dao; 4,5,6,7. banh rang con.
¢) dau dao c6 hai truc mang dao: 1. dubi con; 2. truc mang dao.



Chuong 11.
THIET KE PO GA CHUYEN DUNG

11.1. Khai niém vé thiét ké do ga

Nha cong nghé thi€t k& quy trinh gia cong chi tiét dong thoi 1a nguoi
iét ké cdc do ga chuyén dung cho quy trinh cong nghé d6. Trong san xuat
ang loat va hang khoi, khi thiét k& quy trinh cong nghé, nha cong nghé phai
ip cac so do ga dat cho tat ca cdc nguveén cong. Vi tri clia chi tiét gia cong trén
0 do ga dat phai trung véi vi tri clia n6 trén do gd khi gia cong trén mdy. Sau
hi lap dugc cic so do gd dat, nha cong nghé phai ghi kich thuc nguyén cong,
hiéu chuyén dong cla dao hoac ciia chi tiét, chiéu cia luong chay dao, ché do
at, may st dung, phuong va chiéu cua luc kep, ngoai ra con phai tinh thdi gian
ing chiéc cho timg nguyén cong.

Nhu vay, so d6 ga dat I co s& dé thiét ké dé ga chuyén dung cho méi
iguyén cong.

11.2. Tai liéu ban dau dé thiét ké do ga

Tai liéu ban dau dé thiét k€ d6 ga bao gom:

- Ban V& chi tiét véi day du yéu cau k¥ thuat.

- So do ga dat cac nguyén cong can thiét ké do ga.

- Quy trinh cong nghé gia céng chi tiét.

- S6 tay cong nghé ché tao mdy va so tay & atlas dé ga.
- Thuyét minh cia mdy c6 do ga duoc thiét ké.

11.3. Trinh tu thiét ke do ga

Khi thiét ké€ d6 ga nha cong nghé phai thuc hién cdc bude theo tuan tu
au day:

1. Nghién citu ban v& chi ti€t cung véi dieu kién ky thuat va tinh
o1g nghé trong két cau cua no.

2. Nghién citu cong nghé gia cong chi tiét.

3. Nghién ciu so do ga dat cua nguyén cong can thiét ke do ga.

4. Nghién ctru mdy ma trén dé do gé sé dugc lap dat.

5. Pua ra mot vai phuong an va so sanh dé chon ra mot phuong dn
Oi-uu.

6. Thiét ké cdc co cau cua do ga (phai tuan theo trinh tu nhat dinh).
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11.4. Vi du thiét ké do ga khoan

Dudi day 1a mot vi du vé thi€t k& do ga khoan 16 trén chi tiét dang
cang (hinh 11.1).

Cic bé mat can gia cong khoan 16 bac s6 4 & dau nho ciha chi tiét;
khoan 16 s6 2 & phan g& 12 ctia chi tiét; khoan va tar6 16 s6100 go s0 9 ¢ dau
16n cua chi tiét.

Chuan dinh vi: 16 s6 8 ¢6 duong kinh ®35 H8 dugc gia cong vai do
nham R,=20 pm va cic mat dau 1,3 dugc gia cong vdi do nham R; = 40 um.

Hinh 11.1. Giai doan déu cda thiét ké do ga chuyén dung o
1,3. cac mat dau; 2. 16 & phan go; 4. 16 bac & ddu nho; 5,7. bac ¢b dinh; 6,11. bac thay doi; 8. 10 &
dau ién; 9,12. véu (go); 10. 16 béac ¢d ren; 13. chét dinh vi; 14. chét ty phu; 15. chét ty.

Trudc hét v& contour (bién dang) ctia chi ti€t ¢ cdc mat chuan can
thiét (chii y dé khong gian du 16n cho céc co cdu dé ga). Contour cta chi tiét
gia cong can dugc the hién bang nét manh hoac nét cham gach (------ ) dé cé
thé phan biét né rd rang trong do ga.

Bao quanh contour cua chi ti€t vé cdc chi i€t dan hudng ctuia d6 g
(trong trudng hop trén day cdc bac dan la céc bac thay doi 6,11, chiing duoc
ga trong bac c6 dinh 7 va bac 5). Sau d6 vé chot dinh vi 13, chot ty 15 vi
chot ty phu 14 (hinh 11.1c,d). Tiép theo v€ cdc co cau kep chat va céc co cit
phu (hinh 11.2a,b). Cubi cung la chon hinh dang, kich thudc, vat liéu cu:
cac chi tiét d6 ga va lap rdp tat ca cac chi tiét dé lén than dé ga (hin
11.2¢,d).
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Ghi cha:

Nhin chung,
ban vé& lap dé g4 can
dugc thé hién & ca
ba hinh chiéu véi ty
& 1:1. Ngoai ra, doi
véi nhimg do g4
phic tap con phai
cat trich dé thé hién
nhifng co cau ma o
tréen ban vé lap
khong thé  thay
dugc. Trén ban vé
lap cdn ghi day du
yéu cau k¥ thuat cua
do ga.

Trén ban vé

lap can dénh s¢ thi

tu cac chi ti€t (ghi
rdo so luong va vat
liéu su dung). Cuoi
cung la v€ cac chi
tiét ciia do ga dé ché
tao (chi tiét hoda).
Sau khi ché tao
xong, do ga can
duoc kiém tra va gia
cong thir trén may.

bo ga duoc
xem la dat yéu cau
néu chi tiét gia cong
dam bao duogc céc
yéu cau ky thuat ghi
trén ban vé (loai trir
anh huodng cua cac
yéu t6 cong nghé
khac).

Hinh 11.2. Giai doan cudi cua thiét ké
do ga chuyén dung.




Chuong 12.
TIEU CHUAN HOA VA VAN NANG HOA PO GA

12.1. Vai trd va y nghia cia tiéu chuan héa do ga

Su phit trién clia cic mdy cong cu thé hé méi phu thudc rat nhiéu
vao trang bi cong nghé ma dac biét la cac do ga.

Nén san xuat hién dai ngay nay luén luén tao ra nhiing san pham thdi
hoan thién hon. Trong diéu kién san xuat nhu vay, nhimg trang bi cong nghé
(chti yéu la d6 gd) di dugc sir dung lau nay sé& trg nén 16i thai. Dé ché tao ra
cdc san pham md&i can phai c¢6 nhitng d6 gd méi. Tuy nhién, d6i véi nhiing
d6 ga phic tap thi thoi gian chudn bi san xuat sé kéo dai va san pham dugc
ché tao ra s& bi 16i thoi. Do d6 can thiét phai tang “tinh trang bi” cua quy
trinh cong nghé trong diéu kién san xuat nho ciing nhu 16n nham nang cao
ning suat lao dong va ha gia thanh san pham. Diéu d6 c6 nghia la phai tim
cach rit ngan thoi gian va ha gia thanh ché tao trang bi cong nghé ma dac
biét 1a cdc do gd chuyén ding. D€ giai quyét van dé nay ngudi ta phai tiéu
chuan héa cédc chi tiét va cdc co cau ciua do ga. Trong truong hop nay sé
giam duogc khoéi lugng thiét k€ do gd, giam dugc chung loai do ga va tang
dugc so lugng cdc chi tiét gia cong cung chung loai.

Cic chi tiét tiéu chuan cua dé géa co thé duge ché tao véi khéi luong
[6n, do d6 giam dugce gid thanh va nang cao nang suat gia cong. Cac chi tiét
tiéu chuan cla do6 ga ciing cd thé duge 13y ra tir nhimg do gd da sir dung va
sau khi c6 stra chita nho (n€u can) duge chuyén vao kho chita. Trong trudng
hop cén thiét cdc chi tiét tiéu chuan nay duoc lap lai v6i nhau dé tao thanh
nhitng d6 gd mdi.

12.2. Cac giai doan tiéu chuan héa do ga

Tiéu chuan héa d6 gd bao gom cdc giai doan sau day:

1. Giai doan thi nhat cia tiéu chuan héa dé ga 1a tiéu chuan héa két
cdu va kich thudc ctia chiing. D6i tugng clia tieu chuan héa 1 x4c dinh cic
kich thudc cua co cau dé gd, xac dinh kich thude khuon khé va kich thuéde
lap ghép, tiéu chuan hoa cdc chi ti€t nhu ren vit, cic chét, cic méi lap then
v...v, xac dinh dung sai va ché do lap ghép.

2. Giai doan thit hai la tiéu chuan héa céc chi tiét chia d6 g4 chuyén

dung nhu céc chi ti€t dinh vi,cac co ciu kep chat, than dé g4, co cau so dao
va co cau phu.



3. Giai doan thut ba la tiéu chuan héa cédc co cau sinh luc clia dé ga
nhu cac xilanh khi nén, xilanh dau thay luc, co cau kep chat bang tru truot
thanh rang va cac co cdu phu nhu co cau phan do, co cau gat v...v.

12.3. Cac phuong huéng van nang hoa do ga

Co hai hudng van nang héa dé gd, do 1a st dung do gd van nang - lap
ghép va doé ga van nang - diéu chinh.

12.3.1. Do gad van ndng - ldp ghép

O chuong 1 chiing ta di nghién citu loai d6 gd nay. Trong chuong
nay chung ta chi dé cap dén nhiing chi ti€t chinh cua dé g4 van nang - lap
ghép (hinh 12.1).

Pé tao ra
nhimg do ga
khac nhau, trén
cac chi tiét ngudi
ta gla cong cac
ranh cht T, cac
ranh doc. céic 106
tron va cdac 16
ren. Cac ranh chit
T duoc gla cong

~ cach nhau
. 60" % mm vdi bé
rong 12 mm. Cic
rainh tron co bé
rong 8 + [6 mm,
. Cac chi
tié€t cua do gid van
nang - lap ghép
phai c6 do chinh
L8| o e xdc, do bén va do
T o] (¢ o chong mon cao.
Vat lieu dé ché
tao cac chi tiét
chinh ta thép hop
kim 12XH3A véi tham than va nhiét luyén dat dé ciimg HRC 60 - 64. Cic
chi tiét kep chat dugc ché tao tr thép 38XA va nhiét luyén dat do cing
HRC 40 - 45. Dé6i véi cac chi tiét dan hudng va cac chi tiét dinh vi ngudi ta
diing thép Y8A va Y10A véi nhiét luyén dat do cung HRC 50 - 55. Con cac
chi tiét khong quan trong khéac duoc ché tao tir thép 45 (mo kep) va thép 20
(cac vong dém).
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Hinh 12.1. C4c chi tiét chinh cta db ga van néng - lap ghép.
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Thuc t& iing dung cac dé gd van nang - lap ghép cho thay d6 mon cua
cac chi tiét chinh trong mudi nam la 0,01 mm. |

Trong mot s trudng hop khi lap cédc chi tiét tiéu chuan dé tao thanh
d6 ga van nang - lap ghép , ngudi ta cin phai ché tao thém mot so chi tiét
dac ching véi ty lé khong vuot qud 1,5% tong s6 cac chi ti€t d6 gd. Thoi
gian dé tao ra mot dé g van nang - lap ghép nam trong khoang 2,5 + 5 gio.

Cong viéc lip ghép cdc chi tiét tieu chuan dé tao ra dé gi
van nang - lap ghép doi hoi cong nhén phai c6 trinh d6 tay nghe cao. Néu d6
gd nay c6 kha nang duoc dung lai thi ngudi ta chup anh do ga ¢ nhiéu vi tri
khac nhau va trén cdc anh d6 c6 dédnh s6 cdc chi tiét cia do gd. Nhu vay
thoi gian dé lap lai d6 ga sé giam di rat nhiéu.

Stt dung dé gd van nang - lap ghép cho phép giam thoi gian va gia
thanh chuan bi san xuat cho cic san pham méi. D6 ga loai nay duge sir dung
rat thich hop trong diéu kién san xuét hang loat nho, noi ma sir dung cic d6
ga chuyén dung khong ¢6 hiéu qua kinh té cao.

Tuy nhién, d6 g4 van nang - lap ghép c6 nhugc diém 1a do ciing viing
thap va gid thanh ban dau cao (vi phai ché tao sé luong 16n chi tiét). Nguyén
nhan 1am cho do ciing vimg cuia dd gd van nang - 13p ghép giam la do bién
dang clia cac chi tiét chinh (80%) va bién dang tiép xic giita cic bé mat
(20%).

Ty 1é sir dung d6 ga van nang - lap ghép cho cdc nguyén cong duoc
X€p theo thit tu nhu sau: khoan (60%), phay (30%), tién (7%) va phan con lai
dugc dung cho nguyén cong mai va nguyén cong kiém tra.

D6 ga van nang - lap ghép dugc dung chu yéu trong cdc nha mdy ché
tao mdy cong cu, ché tao mdy bom, ché tao may dét va ché tao thiét bi do
luong.

Hinh 12.2 la céc vi du do gd van nang - 1ap ghép dung dé khoan va
phay cdc chi ti€t dac chung.

Hinh 12.2. Cac do ga van nang - lap ghép:
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12.3.2. D6 gd van ndng - diéu chinh

Trong phan 1.14 clha chuong | da gidi thieu vé dé ga
van nang - diéu chinh. O phan nay sé gidi thiéu mot s6 do gd
van nang - diéu chinh dé phay va khoan.

~Hinh 12.3 1a cic vi du d6 gd van nang - di€u chinh véi co cdu kep
chat bang khi nén.

Ngoai
nguyén cong 4 3 2 1
phay, d6 ga van /_/_T__k
nang - diéu chinh [¢&' N : & | 7
trén day ‘) con a) % e
duoc dung dé bao 25
va cho mét so \@U — £a T
nguyén cong "
khic khi gia b)
cong cac chi tiét |
cO kich thudc Hinh 12.3. D4 ga van nang - diéu chinh dé phay:
trung binh. Diéu a,b) cac phuong an kep chét chi tiét trén do ga:
chinh dé gd va 1. ma tinh; 2,3. cac chi tiét thay déi; 4. mé dong.

kep chat chi tiét

gia cong dugc thuc hién bang cac chi tiét thay doi 2 va 3. Cic chi tiét 2 va 3
duoc ga trén ma tinh 1 va ma dong 4. D ¢6 dinh cdc chi tiét thay déi trén
cac ma tinh va dong, ngudi ta dung cdc chot. Kep chat chi tiét gia cong duoc
thuc hién bang khi nén hoic bang tay. Hinh 12.3a,b 1a cic phuong 4n kep
chat chi tiét trén d6 gd. Cac chi ti€t nay dugc dinh vi trén chi tiét thay doi
(nhu hai phién ty), chét tru va chot trdm. Chét tru va chét tram duge lap dat
trén chi ti€t thay déi. Trén cdc chi tiét thay doi ngudi ta gia cong cac ranh
nim ngang va thang ditng nham tang hé s6 ma sdt gifta cac bé mat tiép xiic.
Ty theo hinh dang clia céc chi tiét thay do6i cé thé ga dugc cic chi tiét
phang va céc chi tiét hinh tru.

Hinh 12.4 1a cac phuong dn diéu chinh khac nhau (thay déi céc chi
tiét dinh vi va kep chat) dé khoan céc 16 khac nhau.

Chi tiét thay ddi 1a tdm phang 7 (hinh 12.4a) dugc c6 dinh trén than
dé g bing hai chot 1 va duge kep chat bang cdc vit 2. Chi tiét gia cong 6
dugc dinh vi trén tam phang 7. Kep chat chi tiét gia cong 6 dugc thuc hién
bang chi tiét 3. Bac dan 4 dugc ga trén phién dan 5, khi phi€n dan 5 di xuéng
thi chi tiét 3 thuc hién viéc kep chat chi ti€t gia cong.

Trén hinh 12.4b chi tiét thay déi 1a khoi V dé dinh vi chi tiét gia
cong hinh tru 1. D& han ché bac tu do tinh ti€n doc truc, nguoi ta lap thém ci
ty diéu chinh 4. Kep chat chi tiét gia cong 1 duogc thuc hién bang chi tiét 2.
Bac 3 va céc chi tiét kep chat 2 dugc ga trén phién dan.
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Hinh 12.4. C4c phuong an diéu chinh trén do ga khoan:
a) chi tiét thay ddi Ia tam phang: 1. chét; 2. vit; 3. chi t:et kep chat,
4. bac dén; 5. phien déan; 6. chi tiét gia cong; 7. tam phang
b) chi tiét thay déi la kni V: 1. chi tiét gia céng; 2. chi tiét kep chat;
3. bac dén; 4. c diéu chinh.
¢) chi tiét thay doi 1a phién ty: 1. chét chéng xoay; 2. chi tiét gia cong;
3. bac dan; 4. vau kep; 5. phién ty

Hinh 12.4c 1a do gd khoan 16 trén chi ti€t dang cang 2. Chi ti€t thay
doi trong ttrudng hop nay la phién ty 5 va chot chong xoay 1. Kep chat chi
tiét gia cong 2 duoc thuc hién bang cic vau kep 4 khi phién dan di xudng (ba
vau Kep 4 va bac 3 duoc lap trén phlen dan). Cédc vau kep nay dugc lap cach
nhau 120"

Cic chi tiét thay déi cé thé duoc lap trén dé gd van nang - lap ghép
dé diéu chinh nhanh d6 gd khi can thuc hién nhiéu nguyén cong khac nhau.
Nhu vay, & day xuat hién nguyén tac hop nhét cha hai loai d6 ga: dé ga
van nang - lap ghép va do gd van nang - diéu chinh. Su hop nhat nay cé §
nghia quan trong trong san xuat hang loat nho va hang loat vira.

12.4. Do ga gia cong nhom

Trong san xuat ngudi ta s dung rong rai nhiéu d6 ga t6 hop dé g
dat nhieu chi tiét cimg lic khi thuc hién viéc gia c()ng nhom (cac chi tiét gia
cong c6 hinh dang va kich thudc khac nhau). D6 ga loai nay thudong duge sur
dung dé khoan, phay, mai phang va cic nguyén cong gia cong co khac.

Hinh 12.5 1a mot loai d6 gé gia cong nhém.

Trén ban quay 4 cia may phay ding (hinh 12.52) ngudi ta lap cac do
gd 1,23, trén cic do gd nay c6 cdc chi tiét gia cong vai hinh dang va kich
thudc khac nhau. Cong nhan ding may gd cdc chi tiét trén cdc dé ga theo
mot trinh ty da duoc xéac dinh va thao cac chi tiét ra khoi d6 g4 tai vi tri ban
dau (vi tri ga cac chi tiét).

Hinh 12.5b 1a do ga nhiéu vi tri dé gia cong cac mat dau cla cac chi
tiét 1 va 2.
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~ Hinh 12.5. B6 g4 gia cong nhom.
a) do ga trén ban quay: 1,2,3. céc do ga; 4. ban quay.
b) dé ga nhiéu vi tri: 1,2. chi tiét gia cong.

Dé gia cong nhém, nguoi ta con dung cdc dé ga t6 hop ¢é céc chi tiét
thay doi. Trong trudng hop nay viéc dinh vi va kep chat cac chi tiét gia cong
¢ hinh dang va kich thuéc khiac nhau dugc thuc hién nhd cac chi tiét thay
doi.

Hinh 12.6 la so do cua do ga khoan 16 trén cac chi tiét ¢é duong kinh
khac nhau. Khi khoan 16 trén chi tiét 16n dung chi tiét 1 (hinh 12.6a), con
khi khoan 16 trén chi tiét nho dung vong dém 2 (hinh 12.6b).
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Hinh 12.6. So do cta dé ga khoan 16 trén céc chi tiét
c6 hinh dang va kich thudc khac nhau.
a) khoan 14 trén chi tiét Ion: 1. chi tiét dém,
b) khoan I trén chi tiétnhd: 2. vong dém,
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Chuong 13.
PAC PIEM CUA CHE TAO VA KIEM TRA PO GA

13.1. Pac diém cua ché tao do ga

Ché tao d6 ga dugc thuc hién bang nhiéu phuong phap khac nhau.
Cac do ga van nang dugc ché tao véi sé lugng 16n dé trang bi cho cdc mdy
dang hoat dong va cac may s€ dugc sir dung trong tuong lai.

Nhiéu dé g4 van nang da duogc tiéu chuan héa nhu cdc mam cap ba
chau. bén chau, cac dé€ phang va cdc co cau khac. Ché tao cac dé gd nay
dugc tap trung ¢ cdc nha may chuyén mon héa hoac trong cdc phan xuong
riéng cia cac nha mdy ché€ tao dung cu va dugc thuc hién theo nguyén tac
san xuat hang loat I6n va hang khéi.

Cic d6 ga tiéu chuan héa ciing dugc ché tao theo nguyén tac nay.

Cac do ga chuyén dung dugc ché tao véi s6 luong nho hoac don
chiéc trong cdc phan xudng dung cu cla cic nha mdy ché tao mdy (dé dap
ling nhu cau cu thé) hoac trong cac nha may ché tao mdy cong cu (dé trang
bi cho cac mdy cong cu chuyén dung). Ché tao cac do ga chuyén dung
mang dac tinh cua san xuat don chiéc.

Néu su dung rong rdi cdc chi tiét tiéu chuan thi ché tao céc dé ga
chuyén diing cé thé duoc t6 chitc theo nguyén tic san xuat hang loat ¢ cic
nha may chuyen moén hoa. Chuyén mon héa san xuat va kha nang st dung
thiét bi chuyén dung cho phép ché tao cdc do ga trong thoi gian ngin nhat
vai1 gia thanh ha nhat.

Phoi cho cdc chi tiét clia d6 ga chuyén dung duoc ché tao bing nhiéu
phuong phap trong san xuat don chiéc nhu:

- Phoi diic trong khuon cét véi mau bang géb.

- Phéi rén tu do.

- Phoi thanh.

- Phoi han.

Cac chi tiét cua do ga chuyén dung rat da dang, do chinh x4c cia
ching thong thudng phai dat cap 2 - 3, vi vay qud trinh gia céng co phai

duoc thuc hién nho cong nhan c6 trinh d6 tay nghé cao. Gia cong cac chi tiét
tiéu chuan dugce thuc hién theo loat trén may da dugc diéu chinh sin.

Gia cong cac h¢ 16 c6 toa do chinh x4c (nhu than dé gi khoan va dé
ga doa, cdc phién dan, cac co cau phan do v.. V) €6 nhiing nét dac thu riéng.
Néu dung sai khoang cdch giira cac 16 c6 tri s6 bé thi gia cong bang phirong
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phdp lay dau s€ khong dat yéu cdu. Trong trudng hop nay dé dat do chinh
xac can thiét phai s dung mdy doa toa do.

Tuy nhién, khi gia cong so W/Qng it'chi tiét trén may doa toa do thi
hiéu qua kinh t€ khong cao. Do d6, & nhiéu nha mdy ngudi ta tim phuong
phap gia cong don gian trén cdc may van nang thong thudng. Vi du., tién 16
theo bac mau dugc ti€n hanh trén cdc mdy tién, mdy doa ngang hoiac mdy
phay ding.

Hinh 13.1 1a vi du gia cong hé 16 chinh x4c trén may tién.

1

a3 -4

Hinh 13.1. So do g4 dat cac bac mau a) va ra v tri cua chi tiét bang dong ho so b).
1. bac mau; 2. ¢ do; 3. chi tiét gia cong; 4. vit.
Vi tri cba cac tam 16 trén chi tiét 3 duogc 1ay dau bang phuong phap
thong thuong. Pudng kinh 16 phai nho hon duong kinh can tién. Dung cédc
vit 4 dé lap cac bac mau 1, gilra cac bac dat cit do 2 (hinh 13.1a).

- Kich thudc / cha cir do 2 duoc xac dinh dé dang khi biét khoang cédch
gitta cdc 16 L va bin kinh r cua bac. Chi ti€t gia cong cung véi cic bac mau
dugc ga Ién mam cap (co the 12 mam cap 4 chau) cta mdy tién va ra cho tam
cua mot bac mau nao do tring véi tam quay cua truc chinh (hinh 13.1b). Khi
da ra xong (bang dong ho so) thdo bac mau ! (cung vit kep 4) ra va tién
hanh tién 16 d¢ dat kich thuéc yéu ciu. Nhu vay, tam cua 16 gia cong sé
tring véi tam cua bac mau. Cing lam tuong tu sé€ gia cong dugc cic 16 con
lai. Do chinh xdc khoang cdch gifra cac 16 ¢6 thé dat 0.01 mm.

Hinh 13.2 12 so do gia cong 16 trén mdyv tién bang phuong phap don
gian hon khong can phai lay dau so bo.

Chi tiét gia cong 1 (hinh 13.2a) dugc kep chat trén mam cap cua may
tién bang cac mo kep 2. Vi tri chinh xdc cua chi ti€t 1 dat dugc nhd ke gd 3
va cac cif do 4. Cac kich thudc A va B (tir ke ga té1 tam chi tiét gia cong)
duoc xdc dinh biang phuong phdp do. Céc kich thudc /, va /, cla cic cit do,
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dé dam bao cdc kich thudc gia cong L,va L., dugc xac dinh theo cdc cong
thae sau day:

A-L, (13.1)
l,=B-L, ©(13.2)

_ Hinh 13.2. So dé tién I6 chinh x4c trén méy tign.
a) tién 16 phia trén: 1. chi tiét gia cong; 2 mo kep; 3. ke ga; 4. ¢ do.
b) tién I6 phia dudi.
Khi gia cong cac 16 khac cling lam tuong tu nhu trén. V&1 phuong
phdp gia cong nay can phai ghi o toa do cla cic 16 gia cong (tinh tir mat
chuan cua chi tiét).

Pé giam anh hudng cua bién dang dan hoi téi dé chinh xéc gia cong
nén cat lam nhiéu budc véi luong du nho nhat ¢ bude cudi cung.

Lap rdp do gd chuyén dung dugc thuc hién bang cic nguyén cong
cao stra va gia cong tai chd. Trong qué trinh 1ap rap ngudi ta phai diéu chinh
chinh xdc vi tri tuong quan cua cac bd phan do ga. Vi tri chinh xdc cua cédc
co cau d6 gd phai duge ¢d dinh bang céc chét dinh vi. Cac méi lap c6 dinh
c6 thé dugc thuc hién bang phuong phép han hoac bang dan keo.

Dé nang cao do chinh xdc clta do gd ngudi ta thudng gia cong lai
dong thai nhiéu chi ti€t cung lic sau khi lap rdp. Vi du, dé dam bao do dong
tam cua cac 16 ngudi ta doa lai ching trong mot lan gd dat. Cac mat lam viéc
ctua cac co cau dinh vi thuong duge mai lai sau khi da duge ¢é dinh trén do
ga.

Khi lap rap do ga ciing can chi y téi do chinh xac cta cic chi tiét
dinh vi do ga trén mady.
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13.2. Nghiém thu va kiém tra dinh ky dd ga trong qua trinh sir
dung

Do ga sau khi ché tao phai duoc kiém tra can than trudc khi dua vao
sit dung. Kiém tra d6 ga phai duoc tién hanh déng bd tat ca cac khau nhu:
quan sat bé ngoai, kiém tra xem d6 ga c6 lam viéc chinh x4c khong (di
chuyén phai nhe nhang, khong bi ket, khong c¢6 khe hd 16n v...v), kiém tra
hoat dong ctia cic co cdu (dinh vi, kep chat, phan dé v...v) va kiém tra do
chinh xéc cua chi tiét duoc gia cong trén do ga d6.

Kiém tra do chinh xdc ché tao cha d6 ga gia cong va lap rap duogc
thuc hién bang ba phuong phdp sau day:

- Kiém tra truc tiép cdc kich thudc cna dé ga.

- Gia cong thir mot s6 chi tiét (hoac lap rdp thir mot s& co cau) roi
kiém tra chat luong cta cdc san pham dé bang cdac dung cu do van nang, cic
calip hoac cac do6 ga kiém tra.

- Dung cac chi tiét mau dé kiém tra.

Phuong phdp kiém tra thit nhat dugc thuc hién bang cac dung cu do
van nang. Phuong phdp nay rat phic tap va doi hoi can bo ki€ém tra phai c6
trinh do tay nghé cao.

Phuong phdp kiém tra thi hai rat thuan tién trong thuc t&€ san xu#:
nhung c6é nhuge diém la phai mat mot s6 chi tiét cat thu.

Béan chat ciia phuong phdp kiém tra thit ba 1a dung mét chi tiét mau
dé xac dinh do chinh x4c cta do ga.

Hinh 13.3 12 so do kiém tra kich thuéc H cia do ga doa.

G4 chi tiét mau cé kich |
thuéc H chinh xdc lén do gd va e ) ‘
ding mot truc ga ludn qua hai bac i s I B e
dan hudéng va 16 cta chi tiet mau. W i —

- . A N ’ b ’ Ve S

Néu khi ché tao do gd, khoang cach - X
tir mat cta phién ty tét tam cac bac - ‘ \ m

"din khong bang kich thuéc H cia —_

chi ti€t mau thi truc ga sé khong

ludn qua dugc chi tiét mau. Hinh 13.3. So 6 kiém tra d6 gé doa béing chi

Trong qu# trinh stt dung do tiét mau.
gd phai duoc kiém tra dinh ky. Trong sdn xuat hang loat, d6 ga duoc thdo

khoi mdy theo dinh ky va duoc chuyén vao kho chita hoac dugc xép gon tai '

ché 1am viéc. Sau d6 ngudi ta tién hanh kiém tra d6 chinh xédc clia d6 ga.
Trong san xudt hang khoi, do gd duoc kiém tra truc tiép trén mdy vao

thoi gian dung mdy gilta hai ca lam viéc. O day phuong phap kiém tra thich

~hop nhat 1a kiém tra theo chi ti€t mau.
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G cdc nha may 16n kiém tra dinh ky dé ga dugc thuc hién bang mot
nhém can bo thudc phong kiém tra chat luong ctia nha may. Két qua kiém
tra dugc ghi trén bang theo doi. Dua theo két qua nay nguoi ta tién hanh sira
chita dinh ky va thay thé cac chi ti€t bi mon qua gidi han cho phép.

D6 g4 kiém tra ciing dugc Kiém tra trudc khi dua vao sir dung (kiém
tra dé nghiém thu) va kiém tra dinh k¥ trong qua trinh sir dung.

Khi nghiém thu dé ga kiém tra ngudi ta ding né va dung cu do van
nang dé ki€ém tra cing mot chi tiét gia cong roi so sanh cac két qua dé véi
nhau. Sau d6 ngudi ta phan tich sai s6 va xac dinh do 6n dinh khi 1am viéc
cua do ga kiém tra.

Trong trudng hop d6 ga kiém tra dugc chip nhan, ngudi ta lap phiéu
xac nhan chat luong, tai liéu st dung va phi€u kiém tra dinh ky.

Kiém tra dinh ky cdc d6 g4 kiém tra trong qud trinh str dung duoc
thuc hién do cac cén bd cua phong kiem tra chat luong clia nha may. Khi
ki€ém tra dé ga nguorl ta dung cac dung cu do van nang va cdc chi tiét mau.
Céc chi tiét mau con duge dung dé diéu chinh dinh ky cdc d6 ga kiém tra ¢
trang bi co cau do chi thi nhu dong hé so hoic thudc do milimet. Ban than
cac chi tiét mau ciing duge kiém tra dinh ky tai phong kiém tra chat luong
san pham hodc phong thi nghiém trung tdm ctia nha may.
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Churong 14.
HIEU QUA KINH TE CUA PO GA

14.1. Phan tich hiéu qua Kinh té cua do ga

Hiéu qua kinh t€ cua d6 ga dugc xac dinh bang cdch so sdnh chi phi
hang nam va6i hiéu qua kinh t€ hang nam cho cac phuong dn gia cong chi
ti€t. Chi phi hang nam bao gom céac khoan: chi phi khau hao va céac chi phi
cho ch€ tao va sir dung do gd. Hiéu qua hang nam dat dugc nho giam khoi
luong lao dong d€ ché tao chi tiét, nghia 1a giam chi phi tién luong ciia cong
nhan va giam cdac chi phi cua phan xudng.

Str dung d6 ga chi ¢6 loi khi hiéu qua kinh t&€ hang nam 16n hon chi
phi hang nam (do st dung d6 gd). Hiéu qua kinh t& clia do ga cling dugc xac
dinh bang thoi gian hoan von, cé nghia la trong khoang thoi gian nao dé chi
phi cho d6 ga s& dugc hoan lai do giam gia thanh gia cong chi tiét.

Tuy nhién, cling can nhd rang trong mot sé truong hop dé dat do
chinh xdc cao cla chi ti€t gia cong nguoi ta sir dung d6 gd ma khong can
tinh dén hiéu qua kinh té cua né.

Khi tinh todn hiéu qua kinh t& can phai so sanh cdc phuong phip do
gd khac nhau. Gia st, chi phi cho: dung cu, khiu hao may, dién, nuéc ciia do
g4 12 nhu nhau thi gia thanh gia cong dé€ so sanh hai phuong dn (sir dung hai
d6 ga khdc nhau) dugc xdc dinh theo cidc cong thirc sau:

’

cuzLa[H : J+S" [1+ 4 j+S“ (14.1)
100 n i\ 100 n’
z | S,

h_—_Lh(H J+S” (l+ q ]+ b (14.2)
100 n\i 100 n’

O day:
S,- gid thanh ché tao dé g4 theo phuong 4n a (déng);
S,- gia thanh ché tao d6 g theo phuong an b (dong);
C,- chi phi gia cong khi sir dung d6 ga theo phuong dn a (dong);
C,- chi phi gia cong khi sir dung dé g4 theo phuohg an b (dong);

L,- chi phi tién luong (cho mét chi ti€t gia cong) cua phuong

an a (dong);
L,- chi phi tién luong (cho mot chi tiét gia cong) clia phuong

an b (dong);
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z- ty 1é phan tram cua chi phi phan xudng so vdi tién luong (%)

q- ty 1& phan tram cta chi phi cho sira chita, diéu chinh do gd
so v3i gia thanh cua do ga (%);

i- thoi gian hoan von cua do ga (nam);

n- san luong hang niam cua chi tiét gia cong (s6 lugng chi
tiét);

S va S, - chi phi cho thiét k&€ d6 g theo phuong 4n a va b
(dong);

n’- s6 luong chi tiét duge gia cong trén do ga trong thoi gian

can thiét dé 6n dinh san pham.

Trong thuc t& S va S, da dugc thanh todn trudc khi bat dau san xuat,
do d6 khi so sdnh hiéu qua kinh t€ ctia d6 ga theo cac phuong an a va b ¢é
thé 1ay S_= S, = 0. Vi vay s6 luong chi tiét n ma theo do6 ca hai phuong dn

stt dung do6 ga ¢6 hiéu qua kinh t&€ nhu nhau dugc xac dinh theo cong thic
sau day (khi giai hai phuong trinh 14.1 va 14.2):

\
S5 f e 8
1 )

n= 14.3

(L -L )(1+i\ e
S 100

Néu san luong hang nam cua chi tiét 16n hon s6 luong chi tiét duoc
tinh theo cong thic (14.3) thi hiéu qua kinh t& s€ cao hon néu sit dung dé ga
phuc tap va nguoc lai (hinh 14.1).

Theo so d6 trén hinh 14.1 ¢
thi diém K 1a diém ma theo hai
phuong 4n d6 ga c6 gia thanh nhu
nhau (sO lugng chi ti€t gia cong
n = 1800). Nhu vay , néu n > 1800
thi nén chon phuong én a (phuong
an do ga phic tap) coOn néu ',l "“'::
n < 1800 thi nén chon phuong an b |
(phuong 4n d6 ga don gian). 1000 2000 3000

N\
\\(fa

Cp ) l

n

Pé xac dinh s6 lugng chi Hinh 14.1. DG thy thay doi gia thanh C phu

ti€t n phai biét S, va S,. Gia tri cla
S (S, hoac §,) c6 thé duge xac dinh
theo cong thirc sau:

S=C,.K (14.4)
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thudc vao sé lugng chi tiét.
C,- ¢hi phi gia céng khi sir dung do gé theo
phuong ana;
C,- ¢hi phi gia cong khi sir dung dé ga theo
phuong én b.



i)déy:
S- gid thanh ché tao do6 ga (dong);
K- s6 lugng chi tiét cua d6 gé;

C,- hé s6 phu thudc vao do phiic tap ciia do ga (d6 ga don
gian: C, = 15: d6 ga trung binh: C, = 30; d6 ga phiic tap: C, = 45).

Gid tri i trong cong thirc (14.3) duogc 1dy bang s6 nam st dung do ga
de gia cong s6 lugng chij tiét n. Déi véi d6 gd don gian va trung binh:
i =2 + 3 nam, con doi véi do ga phic tap: i = 4 + 5 nam. Gia tri q = 20%
(cong thuc 14.3).

Dé xdc dinh L can phai biét thoi gian timg chiéc T,. clia nguyén cong
stt dung do ga va chi phi tién luong trong mét phit A. Nhu vay, L duge xac
dinh theo cong thirc sau:

L=T.A - (14.5)

Céc gid tri T,. va A phu thuoc vao chat luong chia d6 gd. Khi str dung
do ga tot T, va A giam nho giam thoi gian co ban va thoi gian phu, dong
thoi cai thién duogc diéu kién 1am viéc clia cong nhan.

Tinh s6 luong chi tiét n theo cong thic (14.3) can duge thuc hién véi
diéu kién: S, > S, vaL,>L, hoiac S, > S, vaL, > L,. Vdi cdc diéu kién khac
(S,>S,vaL, >L,hodac S,>S,va L,>L,) can sir dung d6 gé theo phuong
4n b hodc a cho moi gia tri ciia n (dé€ cho gi4 tri n > 0) theo cong thitc (14.3).

14.2. Gia thanh cua quy trinh cong nghé

Viéc sir dung do gé doi hoi phai thay déi quy trinh cong nghe do dé
c6 mot s6 nguyén cong hoac 1a phai thay doi hodc 1a khong con tén tai.
Trong truding hop ndy cé thé so sinh gid thanh gia cong co cba chi tiét (phu
thuoc vao do6 gd) khong phai theo cdc nguyén cong riéng biét ma theo cic
quy trinh cong nghé.

Gid thanh gia cong co cua chi tiét theo hai phuong 4an quy trinh cong
nghé dugc xdc dinh theo cdc cong thic sau day:

/

C, =3L 1+LJ+ i[hij (14.6)
. 100 n \ 100
)

C =L 1+i]+ 25 (1+—"—J (14.7)
. 100 n \(¢ 100 -

Cic chi s6 1,2 ing véi cac phuong 4n 1 va 2 cha quy trinh cong
nghé, con cdc ky hiéu khdc cling duge xac dinh nhu cac ky hiéu trong céc
cong thicc (14.1)n va (14.2). Néu trong cdc quy trinh cong nghé dua ra so
sanh c6 sir dung cdc mdy gia cong khdc nhau (vi du, may doa ngang duoc
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thay bang may khoan ditng) thi phai tinh gid thanh gia cong trong moét phit
cha tiing mdy A_ va nhu vay céc cong thic (14.6), (14.7) s€ dugc viét dudi

dang:

/ 7 )

C,=2T. A, |1+—
. 100,
4 7 )

=2XT A, 1+ —
CZ (& 2 L 100/

O day:

ml®

+ 2T A

ml

+ 2T A,

=5,
n
s,

n

q
— 14.8
100] ( )

[1
4
[

1 q
i 14.9
(i+100j (14.9)

A, A,,- gid thanh gia cong trong mot phiit cua mdy tuong

irng phuong an 1 va phuong an 2.

14.3.Vi du tinh hiéu qua kinh t¢ ciia d6 g4

Xét vi du tinh s6 lugng chi tiét n dé chon phuong 4n do ga thich hop.

Gia sir ¢5 hai do gd (hai phuong an).
- Phuong dn a: L, = 0,21 déng va S, = 1.960.000 dong.

- Phuong dn b: L, = 0,308 dong va S, = 1.260.000 dong.
- Cac gia tri: z=300%; q = 20%; 1 = 2.
- San lugng chi tiét gia cong hang nam: N = 20.000 chi tiét.

Theo cong thitc (14.3) xdc dinh s6 lugng chi tiét n ma theo dé ca hai
phuong dn (hai d6 gd) c6 hiéu qua kinh t€ nhu nhau:

1 100/

n-= N
Z

(L. —Lh)[1+~—

100 /

(1.260.000 — 1.960.000)(-;— + 2]

100

(0,21 - 0,308)(1 +

=1250 chi

300]
100

Ta thay: san lugng hang nam N >> n, do d6 phuong 4n téi uu 1a st
dung do6 ga phiic tap (phuong én a).
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Chuong 15
PO GA TREN MAY CNC

15.1. Yéu cau doi véi do ga trén may CNC
D6 ga trén may CNC can dap iing dugc cac yéu cau sau day:

1. D6 ga cdn dam bdo md rong kha nang cong nghé dé gia cong
cac chi ti€t 4, 5 toa do trén may 3 toa do. Ta xét kha nang nay bang vi du
trén hinh 15.1a.

Hinh 15.1a la do ga di€u chinh trén may phay CNC.

b)

Hinh 15.1. Cac phuong an l8p dat d6 ga trén may phay CNC
1, 8 — than d6 ga; 2- ca cdu truyén déng, 3, 9 — ban quay;4- dung cu cat,
5 10 — phoi; 6- do ga; 7- truc nam ngang, 11- été diéu chinh; 12- truc.

Trén than 1 c¢é lip ban quay phan do 3 véi co cau truyén dong 2.
Phoi 5 duoc ga trén do gd 6, do gd 6 dugc lap trén ban quay phéan do 3
Phin quay clia d6 gd c6 kha nédng quay xung quanh truc nam ngang 7. Su
dung dé g4 nay cho phép gia cong chi ti€t mat cau trén may phay CNC ba
truc bang dao 4.
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Hinh 15.1b 14 dé g4 diéu chinh trén médy phay CNC thang ding.
D6 g4 diéu chinh niy c6 cau tao gém hai do ga: ban quay 9 va €t6 diéu
chinh 11. Than 8 clia dé ga quay xung quanh truc 12. Ban quay dugc dieu
khién bing hé théng diéu khién so CNC. Eto duge di€u chinh bang tay.
Nho st dung d6 gd ndy ma mdy phay ba toa do co6 thé gia cong dugc chi
tiét phic tap 10. P6i véi chi tiét phic tap nay thong thuong phai dung
may phay nam toa do.

2. D6 ga phai dam bao viéc dinh vi hoan chinh chi tiét, c6 nghia la
phai han ché dugc tat ca 6 bac tu do.

3. Dé g4 phai dugce dinh vi chinh xdc trén mdy so voi diém chuin
cua may.

4. D6 ga phai dam bao cho dao tién vao vling gia cong moét cach
thuan loi nhat trong mot 1an ga dat chi tiét.

5. D6 ga phai giam dugc thoi gian ga dat va thdo chi ti€t nho cdc
co cau co khi va tu dong hoa.

6. Do g4 diéu chinh trén mdy CNC can dugc dung dé gia cong
nhiéu chung loai chi tiét khac nhau.

15.2. Sir dung hiéu qua d6 ga trén may CNC

D6i véi cdc mdy CNC ngudi ta sir dung cdc d6 gé van nang — lap
ghép tir cac chi ti€t da dugc ché tao san tir trudc.

Hinh 15.2a 12 d6 ga dang van nang — khong hiéu chinh dung cho
cdc may CNC. D6 ga c6 cau tao gébm tam d€ 4, trén d6 c6 lap tru 3, trén
tru 3 ¢6 lip cdc mam cap ba chau 2. Cic chau kep 5 c6 thé thay doi khi
thay déi phoi 1. Nhu vay, d6 gé loai nay dugc sir dung rat cé hiéu qua
trong san xuat don chiéc va hang loat nho.

Hinh 15.2b 12 d6 g4 dang thdo — lap, né c6 cdu tao gom: tdm d€ 9,
phién 10, mod kep 7, chét ty 12, tdm 16t 8 c6 tdc dung c6 dinh vi tri cula
phoi (chi ti€t) 6 va tam chan 11 c6 tac dung c6 dinh vi tri cua phién 10.
D6 ga loai nay duge st dung c¢6 hiéu qua trong san xuat hang loat vira va
hang loat 16n. Chu ky trang bi do gd loai nay cho cac nguyén cong bao
gom cac khau: thiét k€, ché tao cdc chi tiét va lap rap do ga.

Hinh 15-2c la d6 ga dang diéu chinh chuyén dung c6 kha nang
dinh vi va kep chat cdc phoi (chi tiét) 15 cung loai véi cac kich thudce
khac nhau. K&t cdu ctia do ga loai nay gébm co cau t6 hop chuyén dung 13
va cdc chi tiét thay thé 14. D6 gé loai nay duoc sir dung ¢ hiéu qua trong
san xuat hang loat 16n va trong gia cong nhém. Chu ky trang bi d6 ga loai
nay cho cdc nguyén cong bao gom: thiét k&, ché tao va lap dat cic chi tié
trén co cdu td hop.
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’ Hinh 15.2d 12 d6 g4 dang van nang - diéu chinh duoc sir dung trén
may CNC trong truong hop khi phin co s6 clha dé g cd dinh, con phin
diéu chinh thay doi tuy thuoc vao phoi 16 va 17.

Hinh 15-2. Cac loai d6 ga khac nhau dung trén may CNC
1, 6, 15, 16, 17- phéi; 2- mam cdp ba chau; 3- tru dung; 4, 9- tam dé&;
5- chau kep; 7- mo6 kep; 8- tam lot; 10- phién; 11- tdm chan; 12- chét ty;
13- ¢0 cau té hop; 14- chi tiét thay thé.

15.3. Ga dat dé ga trén may CNC

DPic diém chinh cla nguyén cong nay la dinh vi chinh xdc dé ga
trén ban mdy, dong thoi ¢6 kha nang thay doi nhanh dé gi. Dac diém nay
cho phép giam thoi gian chuan bi — két thic cla nguyén coéng (mot phan
clia thoi gian nay la thay doi d6 gd) bdi vi d6 gd khong can phai hiéu
chinh lai trén ban may.

Pé dinh vi chinh x4c, d6 gd phai ¢6 co cdu dinh vi tuong iing véi
ché lip ghép clia ban mdy. Do ga dugc dinh vi trén ban mdy bang then
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dan huéng 1(hinh 15.3a). N&u trén ban mdy cé cdc ranh doc va 16 trung
tam thi dé gd duoc dinh vi bang chét tru 3 theo 16 va chét 2 theo ranh doc
(hinh 15.3b). Khi trén ban may chi ¢6 cac ranh doc thi d6 ga dugc dinh vi
theo ranh bing hai then din huéng. Trong trudng hgp nay d6 ga chua
duoc dinh vi chinh xdc, bdi vi nd méi chi duge han ché 5 bac tu do (con
mot bac tu do dich chuyén doc theo ranh ban médy chua dugc han ché).
D€ han ché bac tu do nay cdn cé thém chét ty trén ban mdy cta dé g4.

D6 ga ciing c6 thé duge dinh vi theo hai mat phang nhd thudc géc
4 dugc ga va kep chat trong ranh doc cua ban may (hinh 15.3c¢).

_ Hinh 15.3. So dé dinh vj dé ga trén ban may CNC.
a) then dan huong theo ranh doc va ranh ngang; b) chét dinh vi theo 16 va
theo ranh doc; c¢) thudc goc theo ranh doc cua ban may; d) dinh vi theo cit I3p trén dé
dé ga; e) dinh vj theo tdm va then; g) dinh vj theo t&m chén kich thudc; h) dinh vi bang
ba chét trong 16; i) dinh vi bang cac tdm chan kich thudc; k) dinh vi béng ba chét.
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Khi chi dinh vi d6 gd theo rinh doc ctia ban may thi vi tri cla
dung cu 5 dugc xdc dinh theo cit so dao 7 vi miéng can 6 (hinh 15.3d).

Khi g4 dat do ga trén tdm vé tinh 8 ¢ tdm chan ngang 10 va tam
chan dC:)C 1‘1, do ga 9 sé dugce dinh vi theo tdm 11 va then 12 (hinh 15.3¢).
Dinh vi d6 gd 14 (hinh 15.3h) ¢6 thé duoc thuc hién trén tdm vé tinh 12

(tf}'m di chuyén ) theo ranh chii T trén ban may nhd cdc then dan hudng
(lap trén d& do gd) va theo hudng doc ban mdy nh& tdm dinh kich thudc
L5 dugce ty vao tam chan mat ddu 16. Dinh vj d6 ga 18 trén tdm vé tinh 17
c6 cdc 16 lap ba chét 19 duogc thé hién trén hinh 15.3h.

Hinh 15.3i 1a d6 ga 21 dugc dinh vi trén tdm vé tinh 20 c¢6 cac 16
nhd cdc tdm dinh kich thudc 24 ga ty vao cic tdm 22 va 23.

Hinh 15.3k 1a d6 gd dugc dinh vi trén tam veé tinh 25 c6 cdc rinh

chit T va 16 nh& cic chét 27 lap vao 16 va hai chat 29 g trén tdm chan
mat dau 28.

Khi ga dat do gd trén may CNC thuong xuit hién sai s6 bd sung.
Trong trudng hop nay can tinh sai s6 g, cua ban than tam vé tinh. Sai s6 €,
bao gom:

€, - sal sO ché tao tdim vé tinh.
€, - sal $6 mon bé mat cla tam vé tinh.
€, - sal sO g4 dat tam vé tinh trén ban mdy.

€, = \/sf+8§+s§ (15.1)

Sai s60 ga dat tam vé tinh trén ban mdy &, dugc tinh theo cdng
thuc:

€, = Jaf+s§+£f (15.2)
6 day: g, - sai s6 dinh vi ciia tam vé tinh trén ban may;

g5 - sai sO kep chat tam vé tinh.

15.4. Két cau cua do ga trén may CNC
Hinh 15.4 14 t6 hgp cdc tam vé tinh va cdc vi du vé do gé trén may
CNC.

T8 hop céc tim vé tinh (hinh 15.4a) ¢6 cdu tao gém céc t&m co s
2, trén cic taim nay cé ga cédc thude géc nhiéu 16 ludi toa do 1. Trén cédc
thudc géc ¢6 cic 16 ren dé kep chat céc chi tiét thay doi ctia do géd va deé
kep chat phoi (xem mat cit A-A trén hinh 15.4a).

Hinh 15.4b 14 céc loai thudc géc khdc nhau trén tdm co s& dé lip
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rap nhiéu ching loai do g4, trong d6 c6 ca cdc d6 gé nhiéu vi tri. Do ga
¢6 thé dugc lap trén ban mdy hoac trén tdm vé tinh.
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Hinh 15.4. T6 hop tdm vé tinh (a) va céc vi du cau tric cda dé ga trén may CNC (b)
1- thudc goc; 2- tdm vé tinh co sd co cac 18 ludi toa do.

Sau khi gia cong xong, dd ga dugc chuyén vdo phian xudng thic
lap.

Sit dung té6 hop tdim vé tinh trén hinh 15.4 cho phép: xay dun;
chuong trinh diéu khién qui trinh céng nghé gia cong nhiéu loai chi tié€
khac nhau, giam thoi gian va chi phi thiét k€ va ché tao dé g4, nang cac
nang sudt lao dong cia cong nhan, st dung dugc cong nhan cé trinh d¢
trung binh va thap, nang cao do chinh xdc dinh vi cla chi tiét so véi dién
chuan cta mdy. Nhugc diém cha cdc doé ga loai nay 12 kep chat chi tié
(phoi) bang tay.

D6 ga trén hinh 15.5 ¢6 cau tao gom phan co s& va cdc chi tié
thay thé (thay doi).

Phan co s6 ctia do gd 1a tam d€ 1 va thude géc 2 (hinh 15.52a) c
cdc ranh chit T va 16 toa do. Céc chi ti€t nay dugc ché tao tir gang cé d
bén cao.

T6 hop céc chi ti€t dinh vi va kep chat (hinh 15.5b) duoc dung d
lap rdp thanh cdc do gd trén phin co sd. DE thuc hién cdc méi ghép giir
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cac chi ti€t dinh vi va kep chat v6i nhau ngudi ta diing cdc loai vit va cic
mo kep duoc lap vao cdc ranh chit T cla phan co s& (chi tiét co s&). Chi
ti€t cd s0 dugc kep chat véi ban mdy, cho nén thay déi d6 g chi duoc
thuc hién khi mdy ding (nging hoat dong).

Hinh 15.5. Phén co sd a) va cac chi tiét thay thé b)
1- tdm dé co s0; 2- thudc goc ¢cé ranh ch T va 16 toa do.

15.5. Céc loai do ga dé gia cong chi tiét c6 4; 5 bé mat
Phan 16n cdc chi tiét dang hdop (cé nhiéu bé mat) can phai dugc gia
cong trong mot lan da dat.

Dé phay contour (bién dang) cdc chi ti€t phang, thong thuong dé
gi duge kep chat tir trén xudng. De gia cong phan du6i mo kep thi phai
thdo md kep ra (mo kep dugc tu dong thdo ra nha hé diéu khien CNC cua
may).

Hinh 15.6 14 so do kep chi ti€t (phoi) trén d6 g4 c6 mo kep quay.

MBJi co cau kep (md kep) 3 dugc néi vé6i ong dan dau 4 c6 van 1
duoc diéu khién bing hé thong diéu khién s6 CNC. Hé théng diéu khién
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nay cho phép tu dong thao phoi 5 khi dung cu 2 di qua mo kep . Diéu nay
cho phép gia cong dugc toan bo bién dang cna phoi (khi dao di qua mo
kep thi md kep tu quay ra ngoai). Sau khi dao di qua thi mo kep lai quay
try vé vi tri ban dau dé kep chat phoi.

4
. L

Hinh 15.6. So d6 kep phéi bang md kep thuy luc quay.
1- van; 2- dao; 3- mé kep quay; 4- 6ng dan dau; 5- phoi.

Dé gia cong chi tiét (phoi) cé 4 mat trong cing mot lan gé dat trér
mdy CNC nguoi ta dung d6 ga nhiéu vi tri (hinh 15.7) lap trén ban quay.

Hinh 15.7. D6 ga nhiéu vi tri trén may CNC

Chi ti€t dang hop dugc kep chat bang mo kep hodc bulong thon
qua cdc 16 ren tu tao ( 16 ren phu ding dé kep chat chi tié€t hay con goi |
16 ren cong nghé). Hinh 15.8 1a mdt vi du nhu vay.

Phoi | va tam d€ c6 16 3 dugc kep chat bang vit 6 thong qua 16 ba
2. Tam dé€ ¢6 16 3 duoc kep chat va&i tam vé tinh 4 bang vit 5.

Tuy n}lién, phoi (chi ti€t) duoc kep chat bang vit sé khong du d
cung vilmg dé gia cong véi ché do cat cao. Vi vay, ngoai kep chat phoi
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(hinh 15.9) bang cdc vit 6 ngudi ta con ding hai co cau kep thuy luc véi
cdc mo kep quay.
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Hinh 15.8. So dé kep chi tiét dang hép
1- phoi; 2- bac; 3- tdm dé co 16, 4- tdm vé tinh (tdm di dong); 5, 6- vit kep.
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Hinh 15.9. So dé kep phdi badng cac cd cdu kep thuy luc
1,3- md kep; 2- phéi; 4- than dé ga; 5- ban quay; 6- vit kep.

He théng kep niy ¢é than 4 va co cau truyén dong thuy luc goém
bom va xilanh thuy luc tic dong hai chi¢u. Cic co cdu kep chat duge lap
d bén phai va bén trai cta ban quay 5. Sau khi gia cong xong mot bé mat
clia phoi, theo 1énh cla hé théng diéu khién cdc mo kep tu nang lén (thdo
kep chi tiét gia cong) va xoay di 180°. Sau d6 theo lénh cia hé théng diéu
khién ban mdy cung phoi (chi tiét gia cong) quay 90°, cac md kep lui
xoay vé vi tri ban ddu va kep chat chi ti€t dé gia cong bé mat ti&p theo.

Pé gia cong phoi c6 5 bé mit thi d6 gd duge lap trén ban quay
phan do cé hai truc quay (xem hinh 15.1).

15.6. Do ga kep dao

Dé gia cong chi tiét vdi ch€ do cat cao trén cdc trung tam gia cong
ngudi ta ding do ga kep dao c6 két cau mdi. Trén cic mdy CNC thuong
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sit dung dao chuoi con ¢é do con 7: 24. Loai dao nhu vay c6 khoi lugng
rat 1én, do d6 khi gia cong thudong xudt hién luc ly tAm hudng truc tring
véi luc kep chat chuéi dao trong 16 truc chinh. Vi cdc luc nay cé cac
phuong nguoc nhau, cho nén dao cé xu hudng bi thdo long ra, cé nghia la
dinh vi bi phd v@, do chinh xdc va do cliing giam.

Hinh 15.10 la d6 ga kep chuéi dao.
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Hinh 15.10. D6 ga kep dao
1-dao; 2- truc chinh; 3- chdu kep; 4- 10 xo; 5- don rut; 6- then; 7- 6ng Kep.

Dao 1 ¢6 chuéi réng duoc kep chit bang cdc chau kep 3 trong 16
truc chinh 2 nho don riat 5 va 6ng kep 7. Cac chau kep 3 trd vé vi tri ban
dau nhd 10 xo 4. Moémen xoan dugc truyén cho mat ddu cua dudi dao
bang cdc then 6. Y&u t6 quan trong khi dao duge kep chat la dé miit (ma
sat) gifta mat g& cua chuoéi dao va mat dau cua truc chinh 2.

15.7. D6 ga diéu chinh dao

Pé giam thoi gian thay dao trén mdy CNC nguoi ta dung dé ga
diéu chinh dao. D6 ga diéu chinh dao duoc chia ra hai nhém:

- Diéu chinh dao & ngoai may.

- Diéu chinh dao truc ti€p trén may,

Diéu chinh dao & ngoai may chi ¢4 thé thuc hién dugc doi véi
dung cu lap lan thay nhanh.

Diéu chinh dao truc ti€p trén may chi c¢6 thé thuc hién duogc trong
truong hop khi c6 chuan dé ga dat dé gd, dong thoi cé thé di vao thuan loi
va viéc diéu chinh vi tri cla truc chinh ciing thuan loi.

D6 ga dé diéu chinh dao ¢6 thé 1a: diéu chinh biang mat, diéu
chinh bang thudc vach va diéu chinh bang dung cu quang hoc.
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Khi céan diéu chinh nhiéu chiing loai dung cu ngudi ta dung dé ga
van nang nhiéu vj tri. Hinh 15.11 1a d6 g4 diéu chinh nhiéu loai dao, méi
dao dugc diéu chinh & mot vi tri riéng.
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Hinh 15.11. D6 ga diéu chinh dao d ngoai may
8- dé dé ga; 9- 6ng kep; 10- dai 6¢ diéu chinh; 11- t&6 hop diéu chinh; 12- 6ng kep;
13- ¢ chan; 14- gia treo; 15- tru dung; 16- tang tréng; 17- dudng; H- chiéu cao
diéu chinh dung cu.

Méi vi tri diéu chinh dugc xdc dinh bang dudng 17 khi dich
chuyén gid treo 14 theo tru ding 15 cho dén khi cdc mat dau trén cha 6ng
kep 12 va cit chan 13 trung nhau, sau d6 vi tri cta cit chan 13 dugc kiém
tra bing déng ho so. Trén d&€ do gd 8 c6 lap ong kep 9, dudng kinh cia né
bang dudng kinh ctia dudi dung cu can diéu chinh. T6 hop diéu chinh 11
(bao gom dung cu va truc gd) dugc ga vao 6ng kep 9. Khi quay tang trong
16, cit chan 13 tién gin t&i dung cu, sau dé xoay dai 6c¢ diéu chinh 10 dé
dich chuyén dung cu cing véi cit chan 13 cho dén khi cdc mat dau trén
cia ong kep 12 va cit chan 13 trung nhau, ti€p theo d6 dung déng ho so
dé kiém tra kich thudc diéu chinh. Ciing bang phuong phdp tuong tu cé
thé diéu chinh dao & cac vi tri khiac nhau. Do chinh xac diéu chinh dat
+0,02mm. Khi str dung doéng ho so c6 thang chia 0,01mm.
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Chuong 16
HUGNG PHAT TRIEN CUA PO GA

D6 ga 1a mot trong nhitng yéu t6 dé hoan thién mdy coéng cu, nang
cao do chinh xdc va do bén cua ching.

Chi phi dé ché tao d6 gi chi€ém khoang 80% khoi lugng lao dong
va 90% thdi gian clia qud trinh chudn bi san xuat.

Chi phi cho cdc d6 ga chuyén dung chi€ém khoang 20% giéa thanh
san pham. Thoi gian phuc vu cia cic d6 ga chuyén dung khoang 3 + 5
nam.

Duéi day 1a mot s6 huéng phat trién do ga.
1. Hodn thién két cdu cua do ga chuyén ding

Hién nay cé khoang 75% d6 ga dung trong san xuat cong nghiép
la d6 ga chuyén dung. Ching dugc dung cho mét nguyén cong nhat dinh
va trong qua trinh van hanh cdc d6 gd nay khéng can diéu chinh.

Céc d6 ga chuyén diing cé thé 1a cac d6 g4 nhiéu vi tri, do d6 nang
suit gia cong tang lén dang ké, déng thoi tao diéu kién dé tap trung cdc
budc vao mdt nguyén cong trén mot may.

Dé giam thdi gian ché tao ciac d6 gd chuyén dung ngudi ta 4p
dung phuong phdp thi€t k€ tap trung va t6 chiic sdn xudt cdc chi i€t thec
tiéu chuan.

2. MJ rong khd ndng sit dung doé gd da chitc ndng

Phuong phdp tao ra cac do gd da chiic nang 1a van nang hod va té
hop hod, c6 nghia la chia két cau clia do gd ra thanh cdc cum va céc chi
tiét. Cdc cum va céc chi ti€t nay c6 thé dugc 1ap rap lai v6i nhau dé tac
thanh cac loai d6 gd khac nhau. Hinh 16.1 la k&t cdu ciia dé gd co sd vi
cac chi tiét (hay cum chi ti€t) thay thé dé gia céng nhiéu chung loai ch
tiét khac nhau. Cac d6 ga duoc lap rdp tir nhitng chi ti€t (hay cum chi tiét
nay rat thich hop véi san xudt linh hoat (qui trinh cong nghé duoc diét
chinh nhanh khi chuyén ddi tyong gia cong).

Ngoai ra, cdc do gd nay con duoc ding dé gia cong nhém (gi:
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cong cac bé mat giong nhau cua cac chi tiét cung loai).

Pé gia cong cac chi ti€t v8i mot 1an ga dat ngudi ta tao ra do gé
ban quay phan do, dé gd nhiéu vi tri khong thdo lip c6 diéu khién theo
chuong trinh c6 kha nang dua phéi hoac ban thanh pham téi vi tri gia
cong hoac lap réap.

-H-\ll:lh 16.2 1a d6 gé tru truot cé cac chi tiét thay thé duogc lap rap tu
cdc chi tié€t van nang - lap ghép dé gia cong nhom rat c¢6 hiéu qua.

Hinh 16.1. DG ga cd sd céc cac chi tiét thay thé
1- d6 ga (than) co sG; 2- cac chi tiét thay thé; 3- phéi.

Hinh 16.3a 1a cdc chi tiét dién hinh va cdc loai d6 ga nhicu vi tri
(hinh 16.3b), d6 ga tru trugt c6 ban quay (hinh 16.3c) dé gia cong cac
loai chi ti€t cho trén hinh 16.38 - -
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Hinh 16.2. D6 ga tru trugt co cac chi tiét thay thé
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Hinh 16-3. Nhom chi tiét (a) va cac loai d6 ga nhiéu vi tri (b),

doé ga tru trugt co ban quay (c)
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3. Co khi hod va tiw dong hod dé ga

Vin dé nay cé lién quan chat ché véi mitc do tv dong hod mdy
cong cu. Cac mdy tu dong, mdy t6 hgp, cdc trung tam gia cong va cac hé
thong san xuat linh hoat doi hoi phéi cé cdc dé ga co khi hoa va tu dong
hoa vai su tham gia han ché ciia con nguai.

Mot trong nhitng huéng hién dai hod co cau kep chat 1a si dung
nam cham vinh ctru. D6 gd loai nay duoc dung rong rii khong chi trén
cdc may mai ma con trén cic may phay va may bao.

4. Hoan thién dé gd van ndng - ldp ghép

Ung dung dé gd van nang - ldp ghép cho phép thanh lap céc dé ga
gia cong nhom. Hinh 16.4 14 cdc cum chi tié€t 1ap ghép dé tao ra cdc do ga
gia cong nhém. Cac chi ti€t nay la: &t thuy luc'1, ma thuy luc 2, &to tu
dinh tam 3, ban dao dong hinh sin 4, ban tron diéu chinh 5, co cau thuy
luc diéu chinh 6, ban quay 7, tru truot 8, dia phan do 9 va ban tron 10.

Hinh 16.4. Cac cum chi tiét Idp ghép d&€ gao ra cac dé ga gia cobng nhém
1- &-t6 thuy luc; 2- ma thuy luc; 3- é-t6 tu dinh tam; 4- ban dao déng hinh sin;
5- ban tron diéu chinh; 6- co cdu thay luc diéu chinh; 7- ban quay; 8- tru truot;
9- dra phan dé; 10- ban tron.
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- Xu huéng chung ctia d6 gd van nang - lap ghép la thay th€ cic chi
ti€t don bang cac don vi lap rdp, do d6 c6 thé giam duoc thoi gian lap rap
do6 ga. Vidu, tru truot 8 c6 thé thay thé duoc mot don vi lap rdp gébm mot
sO chi tiét.

5. ttng dung cdc dé gd diéu chinh cé két cdu méi nhw dé ga co
dién, do ga dién nt, do gd chdn khong. |

6. Sit dung vdt liéu moi nhu chdt deo, kim loai bét, v...v.
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c. May tién 1K62 va i K620

1- Chiéu cao tam: 200 mm

2- S6 vong quay truc chinh (vong/phuit).

12.5; 20: 25; 31.5: 40; 50; 63; 80: 100; 125; 160; 200; 250; 315; 400;
500; 630; 800; 1000: 1250; 1600; 2000.

3- Luong chay dao doc (mm/vong).
- 0,07;0,074; 0,084; 0,097;0,11;0,12:0,13:0,14; 0,15: 0,17; 0,195;

0,21; 0,23; 0,26; 0,28; 0,3; 0,34: 0,39; 0,43; 0,47; 0,52: 0,57; 0,61;
0,70; 0,78;0,87;095;1,01;1,14: 1,21; 1,4; 1,56; 1,74; 1,9; 2.08;

2.28:2.41:2,8: 3,12; 3.48: 3.8: 4.10.

4- Luong chay dao ngang (mm/vong): bang % luong chay dao doc.

d. Mdy phay nadm ngang 6M82.

1- S6 vong quay truc chinh (vong/phiit):

(ti€p bang PL - 1)

315 40 50 63 80 100 125 160 200
250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
2- Budc tién doc (mm/phut):
25 31,9 40 50 63 80 100 125 160
200 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250
e. Mdy phay ndm ngang 6H82.
1- S6 vong quay truc chinh (vong/phit):
30 37.5 47.5 60 75 95 118 150 190
235 300 375 475 - 600 750 950 1130 1500
2- Budc tién doc (mm/phuit):
23.5 30 37.5 47.5 60 75 95 118 150
190 235 300 375 475 600 750 950 1180

Chay nhanh: 2300
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g. May phay ding 6M 1211
1 - S6 vong quay truc chinh (vong/phiit)

31,5 40 50 63 80 100 12 16 200
250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600
2. Buéce tién doc (mm/phut)
25 | 31,5 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160
200 | 250 | 315 | 400 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250
h. May phay dimg 6H 1317
1- S6 vong quay truc chinh (vong/phtit)
30 | 37,5 | 475 60 75 95 118 | 150 190
235 | 300 | 375 | 475 | 600 | 750 | 950 | 1180 | 1500
2. Budc tién doc (mm/phuit)
| 7 3 -5
Ll ] e |1l |22 3 |32 ] 42| 6
4 8 8 4 | -8
7l 9l 11— ]43 183 23l 29l 37l 46l
2 4 4 4 2 2 4 2
i. Cong sudt, hiéu sudt va lic cho phép [P ]
Kiéu may Cong suit Hiéu suat Luc cho phép
mo to chinh may (1) clia co cau tién
(N) dao [P,]
1A62 7.8 kW 0,75 350kG
1K62(1K620) 10 kW 0,75 350kG
2A125 2,8 kW 0,8 900kG
2A135 6,0 kW 0,8 1600kG
6H12, 6H82T" 7,0 kW 0,75 1500kG
1 6H13 | 10 kW 0,75 2000k G
514 2,8 kW 0,65 -
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B. Tinh ché d¢ cat (Bang PL - 2)

a)Tién

1 - Buéc tién:

1

S >1:§,=(0,05+0,25) t < 2.5 mm/vong.

!

3 <1: §,=1,5+0,25 mm/vong.

2- Toc do cat:

C, .
V= ‘ — K, K, KKK (m/phut).
Tm IX\'.SY\'( HB
200
Bang PL - 2.
Vatlieu | Vatlieu | Diéu kién Tinh chat C, X, Y, m
daocat | giacong | lam viéc
< s
Thép Lam lanh S<0.25 mm/vong 96,2 | 0.25 | 0,33 0.125
P18 S$>0.25 mm/vong 60,8 | 0,25 | 0.66
Gang léll(nlllcl):: fh Nira tinh 342 | 0,15 | 0.30 0.100
' Tho 326 | 0.15 0.4
- .
Thép va Khong S<0.30 mm/vong 242 | 0,18 0,2
TI5K6 | thépdic | lamlanh | $=0,3+0,75 mm/vong | 267 0,18 | 0.35 0,15
$>0.75 mm/vong 259 | 0.18 | 0,45
G <0, C . .
BKS Gang l;(nt])cl):fh S<0.40 mm/vong 166 | 0.13 | 0.20 0.200
' S$>0,40 mm/vong 147 | 020 | 0.40
Chi y:

Heé s6 C, trén ting véi véi cdc goc o, . A cua dao cat theo tiéu chuan FOCT -2320-43.
Khi gia cong thép hgp kim va thép dic bang dao tién cat thanh c6 dung dich tron nguoi
thi tri s6 C, giam di 10%.

T = 45 + 90 phuit.
Vit liéu gia cong n,
Thép cacbon (HB > 130) va gang 1.75
Thép hop kim 1.5
Vat liéu Thép tu Thép cacbon Thép Thép Gang
gia cong dong C=0,6 C>0,6 crom-niken mangan
K, 1.20 1.00 0.85 1.1 0,9 1.00
Tinh trang kim loai | Gia cong lanh | Dap néng. thudng héa va nhiét luyén | Gia cong co
K, 1.10 1.00 0,9
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(ti€p bang PL - 2).

- Nhém I: khoan 16 khong thong suét, khoan rong 16 khong 6 dung sai theo cap chinh

xac 5.

- Nhém II: khoan 16 thong hoac khéng thong trén cdc chi tiét kém cung virng. khoan

triGe khi cat ren, khoan rong trude khi khoét hoac hai 1dn doa.

- Nh6m III: khoan 16 thong hoac khong thong. khoan rong trude khi khoét hoac mot

lan doa.

252

Vat liéu gia cong Thép Gang
Bé mat Khéng c6 vdy oxy Cévdy | Khongco Cé vo ngoai
phoi hoéa va sau khi gi oxy hoa vO ngoai HB =< 160 HB > 160
K, 1,00 0,9 1,00 0,70 090
Hinh ddng mat trudc Phang Cong Phang hodc cong ¢6 vit canh
K, 1.00 1.05 1.15
Anh hudng ctia goc o |
. Z,
45 _
Ki=|—| khiS =025
¢
- khi gia cong thép bang dao thép gié : Z=0.0
- khi gia cong thép bang dao hop kim cing: Z,. = 0.3
| - gia cong gang : Z = 0.45.
3- Luccat: P,=C.t.S" H" K, (kG)
Vat liéu gia cong
Loaidao | Do ciing Thép va thép dic Gang
HB CI) yl) nll Cl) yli nlj
Hanh = 170 27.90 0,75 0.35
rinh | >170 | 3,57 0,75 0.75 3.6 0.75 0.55
Géc ¢ (do) 30 45 60 90
K Thép va thép diic 1.08 1.00 0.98 1.08
: Gang 1.05 1.00 0,96 0.92
b. Khoan va khoan rong
1. Budc tién: S, = C,. d"°K K, (mm/vong)
G
Vat liéu giacong | Do cing HB Nhém budc tién
I Il IT1
160 - 240 0.063 0.047 0.031
Thép 240 - 300 0.046 0.038 0,023
> 300 0.038 0.028 0,019
Gane < 170 0.130 0,097 0,065
& > 170 0.078 0.058 0,039
Chui y:



(ti€p bang PL - 2)

Thong so Khoan Khoan rong
K, I 2
Ty le — 3+5 5+7 7+ 10
d
K, 0.90 = 0.85 0.85 + 0.80 0,80 + 0.75
, . C.d“ KK,
2- Toc do cat: V= — (m/phuit)
T"+.S" .HB™
Vit iéu gia cong Cong viéc C, m Xy Y, 2y Ny
Thép cacbon Khoan 874 0
HB > 155 khoanrong | 1450 | 9% | o2 | O3 | 04 | 09
Thép hop kim Khoan 743 0
HB > 155 khoanrong | 1230 | %2 | o2 | 95 | 04 | 09
Khoan 11400 0
Gang khoan rong 15600 0.125 0.1 0.4 0.4 1.3
Vat iéu dao YI0A. YI2A P9. P18 BK. TK
K, 0.5 1 2+3
[ . .
d
K, 1 0.9 +0.7 0.7+0.5
Vat l1éu gia cong Thép Gang
Tugi bén (phit) T =(1+1.54d T =(1.5+3)d
3. Mémen xoan: M=C,.D*t* S» HB"™ (kG/mm)

Vat liéu gia cong Cong viéc Cy Xy Y, Lo Ny,
Thép cacbon Khoan 0.80 0 0.8 20 0.7
HB > 155 khoan rong 1.83 0.9 ’ 1,0 '
Thép hop kim Khoan 0,96 0 0.8 2,0 0.7
HB > 155 khoan rong 2.20 0.9 ) 1.0 )

( Khoan 1.00 0 0.8 1.9 1 6
Gang khoan rong 3.16 0.75 0.8 1.0 '
c. Khoet

1- Budc tién:

S, = Cs. d™* (mm/vong)
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(ti€p bang PL - 2).

G
Vat héu gia cong | Do ciing HB Nhém budc tién
I I 111
160 - 240 0.140 0.105 0,070
- Thép 240 - 300 0.105 0.079 0,052
> 300 0,085 0,063 0,012
< 170 0.250 0.190 0.125
Gang > 170 0.150 0.113 0.075
Chu y:

- Nhém I: khoan 16 diic hodc rén khong cé dung sai hoic gia cong chudn bi 16 (bang
mii khoan hoac dao tién).
- Nhém II: khoan 16 diic hoac rén trudc khi cat ren. hoac cic 16 gia cong chudn bj
(bang mii khoan hoac miii khoét)cé dé chinh xdc cap 5.

- Nhom III: khoét cic 16 diic hoac rén trudc khi doa mot lan.

Lo C,.d* .
2- Toc do cat: V= v (m/phuit)
T".t°v.S,".HB" )
Vat liéu gia cong Vat liéu dao C, m Xy Y, Ly L Ny
- Thép cacbon Thép gid 2000 0.3 0.2 0,5 0,3 0.9
HB > 155 Hop kim ciing 2190 0,25 | 0.2 0.3 0,6 0.9
Thép hop kim Thép gio 1700 0.3 0,2 0,5 0,3 0.9
HB > 155 Hop kim ciing 1855 0,25 | 0.2 0,3 0,6 0.9
Gano Thép gi6 17100 | 0.125 | 0.1 | 04 0.2 0,9
= Hop kim cing | 87000 0.4 0.1 0.45 0.4 1.3
Vat liéu gia cong Thép Gang
Tudj bén (phiit) T =(1+2b) - T =(2=+4)
3. Moémen xoan: M =C,.d.t.5"™ HB" (kG/mm)
Vit liéu gia cong Thép Gang
Do ciing HB C,, Y,, 1y, Cyy Yy, Ny,
< 170 1.395 0.75 0.35
> 170 0178 | 075 | o075 | 9318 | 075 | 055
Loai mii khoét d (mm) Z
Dao lién cdn 12+ 35 3
Dao chap cén 25 = 80 4
Dao rang chdp diéu chinh duoc 40 + 55 4
55+ 100 6
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d. Phay

1- Budc tién ciia mot rang:

(ti€p bang PL - 2)

Lugng du 1 1an chay dao (mm)

Loai dao phay ¥ 2-6 6- 10 >10
Dao phay hinh tru 0.08 - 0.05 0,15-0,03 0.07 - 0,02 -
Dao phay Lién 0.12-0.1 0.15-0,03 0.07 - 0.04 0.07 - 0.04
mat dau Riang chap - 0.6-04 0,4-03 0.3-0.2
Dao phay ngon 0.10- 0,01 0.10-0,005 | 0,08-0,003 | 0.05-0,003
Dao phay dia 0,08 - 0,05 0.05-0.02 | 0.04-0.015 | 0.02-0.0lI
Dao phay dinh hinh 0.06 - 0.04 0.04 - 0.02 0,02 - 0.01 0,01 - 0.008

Chuy:

Khi gia cong gang budc tién tang lén 1,5 =+ 2 lan.

2- Toc do cat: 'V =

C,.D"

T".t* .S B .z

K K,K:k,K; (m/phit).

Thép Gang

Loai dao phay S,>01mm | §,<0,0mm | S>0.15mm | S,<0.15mm
C, Y, C, Yy C, Y, C, Y,
Dao phay hinh tru 275 | 04 | 360 | 02 | 135 | 0,6 | 288 [ 0.2
Dao phay Thép gid 33 04 | 480 | 02 | 230 | 04 | 230 | 04
mat dau Hop kimcing | 200 | 04 | 430 | 0.1 | 400 | 0.6 | 400 | 04
Dao phay ngon - - 210 | 0.2 - - 37.5 0.2
Dao phay dia 68 0.4 68 0.2 72 0.4 72 0.4
Dao phay dinh hinh 33 0.4 53 0.2 - 0.6 - 0.2
Loai dao phay m | Xy | Zy | Py | gy m_ | Xv | Zy | P | qy
Dao phay hinh tru. dao phay | 43 | o3 | o0 | o0 | oas [02s | o5 | 03 | 03 | 07

ngon va dao phay dinh hinh _ _
Dao phay Thép gio 02 [ PO L RS s o | os | o | 02

mat dau Hop kim ciing 006 1 02 | 0 02
Dao phay dia Co2 [ o3 o [or o2 olsos Tor [ or o2

Nhoém kim loai Thép cacbon Thép hop kim Gang
K, 1 0.7 -.0,8 l
K nv 180
: 70 HB
c
bp

Chu y:

Opp = 30 + 50 kG/mm-, n, = -1
Gy = 55 +85 kG/mm?, ny = |

G,, > 90 kG/mm®,

n, =

2
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(tiép bang PL - 2)

e Thép e
bicu kien C6 dung dich | Khong c6 dung | C6 vo rgoai Rhong co
lam viéc . o . L .S VO ngoai
' lam ngudi dich lam ngudi
K, 1 0.5 i
K, ) ) | 1,4-1.7
3- Luc cat vong: P,=C.t* .S . ZB".D" KKK, (kG)
Loai dao phay Vat liéu gia cong C, Xp Y, Z, qQp
Dao hinh tru. dao ngon va dao Thép 68 | 0.86 | 0.74 | 1.00 | -0.86
mat dau cat khong doéi xing .
Dao phay mat dau cat déi .
«iing va dao phay dia Thép 82 1.10 | 0,80 | 095 | -1.10
Dao hinh tru. dao ngén va dao
mat dau cat khong doi xing Gang 43 0.83 | 065 | 1.00 | -0.83
Dao phay mat dau cat déi
xing vi dao phay dia Gang 70 1.14 | 0.7 | 090 | -1,14
Toc do cat (m/phut) 50 100 150 200 250
K, l 0.96 0.92 0.88 0.85
Géc trude (do) +20 +10 0 -10 -10
K, 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
Tri s6 mon h,(mm) 0 Tri s6 mon cho phép
K Thép dai | 1.75 - 1.90
* | Thép va gang trung binh va ciing 1.20- 1,40
| Loai dao phay Dao hinh tru Dao mat dau
Goéc ¢ (do) - 90 60 45 30 20
K, 1 0.96 1.00 1,06 1.18 1.30

T =(1 - 1.5)D (pht)

e. Cdrt ren.

1- Budc tién:

Tén dao cat

Dao tién ren

Dao phay ren

S6 lan chay dao khi cat ren hé mét:
- Tho véi Iuong an dao va hudng truc: 6 - 9
- Tinh véi luong an dao va hudng kinh: 3 - 4

Bugc tién | rang khi cat ren tam gidc chinh
xdc cdp 2: tir 0.01 dén 0.02 mm/rang va
chinh xac cép 3: tr 0,03 dén 0.07 mm/rang.
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2- Téc do cat

Tar6 ban ren va ddu cat ren Dao tién ren va dao phay ren
C,d" , o ,
R R
(tiep bang PL - 2)
” KI
Tén dao cat C. m Y. Zy Loai thép
10 20 35,45 40X | . 20XH
Tar6 dai 6¢ 53 1 09 | 0,5 - 0,7 | 1 0,8 0,9
Tard may 648 | 09 | 0.5 - 0,7 1 0,8 0,9
Ban ren tron 271 05 [ 1,2 - 0,6 0,7 1 0,8 0,9
Daiu cét ren 74 105 |12 [ - 0,6 | 07 1 0.8 09
Dao | S<2mm | 148|011 | 0,3 | 0,1 - | -
uén | S>2mm 30 | 0.08 |025| 06 - 1 -
en Cat tinh 41,8 10.13 | 03 | 045 - | -
Dao phay ren 257 | 0,6 | 0.65 - | 0,5 0,7
Tén dao cat Cyv m Y, | Z, Gang
. HB=120-140 | HB=140-180 | HB=180-220
Tar6 may 85 | 06 | 09 | - 1 0,7 0,5
Chu y:

- Cat ren bang ban ren tron c6 chat lugng ren 16t & t6c do V < 4 m/phiit, bang ddu cat ren
khi V < 14 - 16 m/phiit. bang dao tién ren khi V =70 m/phuir.

- Trong nhitng trudng hop dé. néu cong suat may khong du thi phai cat & tdc do ma cong
suat may du. :

N.I
T=—=
n.S

g day:

(phuit).

N- s6 chi tiét dugc cat cho téi khi dao ciin (chiéc);
/- chiéu dai ren (mm): '
n- s6 vong quay truc chinh (vong/phiit);
S- budce ren (mm).
- Vit liéu dao: P18.

.‘ (kG.mm)

3- Mémen xoan: M=Cyd .S“KK,
K,
A X, hep 120 Gan%4(01-113) 180
Dao Sl ™o | 20 | 35 |40 | doxH | 1 X °
20XH | 140 | 180 | 220
Tar6 dai 6c 041 | 1.7 1,3 1,3 | l 1 - - -
Tard may 2,7 1.4 1.7 1,3 1 | 1 0,48 | 0575 | 0,72
Ban ren tron 4,5 1,1 | 1 1 1 1.1 - - _
Pau cit ren 46 (1,1 107 108 09 | 1 1,2 - - -
Tri 6 mon h, (mm) h,<0,5 h,> 0,5 mm
1k Taro | 2.5 =3
o Ban ren | 15+2
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(ti€p bang PL - 2)

Vat liéu dao chudt XBIC PO P18
K, i 1.2 1.4
Tcn(nhﬁu 20 = 40 100 - 200 130 - 270
3- Luc cat:

P =C, (Bhoic D) q.S7 K K.K.K, (kG).

B- bé rong ranh then.

n- sO ranh.

D- duong kinh 16 chuot.

q- s0 rang dong thai cat (q = L +1).
t

h. Gia cong banh rdng

1- Budc tién:

Phuong phap gia cong Budc tién S (mm) cua 1 hanh trinh kép hoac 1 vong
Dén 2 Pén 3 Pén 4
Xoc rang:
- Théo 031 031-05 0.19-0.5
- Tinh 0.31 0.31 0,38
Phay lan rang:
-Thé 0.8-12 4-8 2,8-8
- Tinh 0.8-1.2 1.2 1.4
Phay lan then hoa :
- Tho 2-4 - -
- Tinh 1.5-2.0 - -
2- Toc do cat:
V= C'Z, _K" - m/phiit
TH .S.\ 'm A
(Z- s6 rang; m- modun)
Dao cat Vat liéu lam dao K,
- Dao xoc va tit ca cic loai dao phay lan P9, P18 1.0
- Dao phay dia modun P18 1,0
Y12 0,6
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1. Mai

1- Toc d6 16n nhat cho phép clia d4 mai

(tiép bang PL - 2)

2 e e Téc do 16n nhat cia da mai (m/s)
Ki€u dd mai Kéramit Bakeélit Vuncanit
Mai tho 50 50 -
Mai tron ngoai (D = 300 - 750) 50 50 42
Mai tron trong (D = 30 - 90) 50 - -
Cat dit va mai ren 55 55 -
2- Ché do cat mai tron ngoai
- Ché do cat ,
Phuong phdp mai Toc do phoi V, s . Budce tién doc S so
(m/phit) Chieu sau cat t v6i bé rong dd mai
Mai tho, tién doc 1 .20-30 0.01 - 0,025 mm 0.3 - 0,7 mm
hanh trinh kép -
Mai tinh. uén doc 1 15-55 0.005 - 0,015 mm 0,2-04
hanh trinh kép
Mai ngang:
-Thé 30 - 50 0.0025 - 0,075 mm/vong -
- Tinh 20 - 40 0,001 - 0,005 mm/vong -

3- Ch€ do cat mai tron trong:

, . Ché do cat
Loai may Tinh ;C.hat Toc do ph61 'V, Chiéu sau cat t Budc tién doc so
tal (m/phtt) (mm) v6i bé rong dd mai
Pon gian Tho 20 - 40 0,005 - 0,02 0,4 -0.7 mm
Tinh 20-40 0,0025 - 0,01 0,25-04
Ban tr dong Tho 50-150 0,0025 - 0,005 0.4 -0,75
Tinh 50 - 150 0,0015 - 0;0025 0,25-04

4- Ché do cat khi mai phang bang mat tron cua da

Tinh cha Ché do cat _
Loai may inh © ™ Toc do6 phoi Chiéu sau cat t Budc tién doc so
mal V. (m/phiit) (mm) v6i bé rong dd mai _
_Ban quay tron Tho 20 - 60 0.005 - 0,015 0,3-0,6mm
Tinh 40 - 60 0,005 - 0,010 0,2 - 0,25
Ban chay thang Tho 8 -30 .0.015 - 0,04 0,4-07
Tinh 15-20 0,005 - 0,015 0,2-0,3

5- Ché do cat khi mai phéng bing da mat ddu

) L Ché do cat
Loai mdy Tinh chat mai e 2" b8V (miphat) | Chiéu sau cat t (mm)
C6 ban chay thang Tho - 4-12 0,015 - 0,04
- Tinh 2-3 0,005 - 0,01
Co ban quay tron Tho 10 - 40 0,015-0,03
Tinh 10 - 40 0,005

P
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9.2. Thanh phan ctia d6 g4 kiém tra
9.2.1. Co c4u dinh vi
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9.2.3. Cocaudo
9.2.4. Co cau phu
9.2.5. V6 d6 ga kiém tra

9.3. Vi du d6 gd ki€ém tra
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10.3. Co cau kep dao trén mdy tién

10.4. Co cau kep dao trén mdy phay
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12.2. Céc giai doan tiéu chudn héa d6 gé
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11.4. Do ga gia cong nhém

Chuong 13. Pac diém cuaa ché tao va kiém tra dé ga
13.1. Pac diém cta ché tao d6 ga
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sir dung -
Chuong 14. Hiéu qua Kinh té ciia do ga
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14.2. Gi4 thanh cta cong trinh cong nghé
14.3. Vi du vé tinh hiéu qua kinh t€ ciia d6 ga
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15.4. K&t cdu cua do ga trén may CNC
15.5. Cac loai do ga dé gia cong chi tiét c6 4; 5 bé mat
15.6. D6 ga kep dao
15.7. D6 g4 diéu chinh dao
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